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I
000 Allgemeines

Diese baufachlichen Standards zeigen die von der BIM GmbH geforderten Qualitaten bei Bau-
mafRnahmen. Abweichungen von diesen bedurfen einer Begriindung und Freigabe durch diezu-

standigen Baumanager:innen. Spezifische Vorgaben fir einzelne Gebaudearten, baurechtliche
Vorgaben und verbindliche Normen werden hierdurch nicht ersetzt. Die Einhaltung aller auch

nicht genannter Gesetze und Vorschriften in ihrer jeweils aktuellen Fassung sowie die Beachtung

der allgemein anerkannten Regeln der Technik obliegt dem jeweiligen Planer und den ausfuh-

renden Firmen.

Es werden zunéachst Gibergeordnete Themen beschrieben und anschlieBend in den einzelnen Kos-
tengruppen die jeweiligen Qualitdten und Parameter genauer definiert.

Zusétzliche Anforderungen der Polizei, Feuerwehr, Schulen und Justizvollzugsan-
stalten

Die baufachlichen Standards fir die Durchfihrung von Baumaf3hahmen sind mit den besonderen
Anforderungen fiir Schulen, Polizei und Feuerwehr ergénzt.

Aufgrund besonderer Sicherheitsbestimmungen in den Justizvollzugsanstalten des Landes Berlins
kénnen im vorliegenden Dokument keine konkreten Aussagen zu den spezifischen Anforderungen
bei BaumaRnahmen vorgenommen werden. In jedem Fall ist vor Beginn der Planungen zu den
vorhandenen Standards mit den zustandigen Baumanagern der BIM hierzu Riicksprache zu hal-
ten. Fir die Herrichtung von Polizeidienstgebauden gilt derzeit die Baubeschreibung von Polizei-
dienststellen, 5. Anderung Version 5.0, Stand 30.06.2006. Mit Schreiben von PPr St 1213056,
vom 22. August 2008 wurde mitgeteilt:

ADi e Baubeschrei bung wirdindePRuhkierz i detién Sahrtistsllened e n

Auftrag der AG Sicherungsmalf3nahmen in der Berliner Polizei bestehen, bis zur Neufassung auf-

gehoben. Bis zur Neufassung unterliegen alle Bauvorhaben die einen Bezug zur 0.g. AG haben,

der Einzelfallpr¢gfung des Mietermanagements der Polizei

Baufachliches EUM i baufachliches Energie - und Umweltmanagement (aktualisiert)

Nachhaltiges Bauen  (Zirkular, 6kologisch, ressourcenschonend)
s. Ausfuihrungen im Projekthandbuch

Verwendung von nachhaltigen Bauprodukten + BIM Bauteilbdrse

Den rechtlichen Rahmen bilden insbesondere die Vorgaben derVwVBU (s. Hinweise) und die
Ziele der Zero Waste Strategie des Landes Berlin. Hierin sind zur Ressourcenschonung umwelt-
freundliche und recycelbare Materialien benannt und auf eine nachhaltige Beschaffung ist zu
achten.

Im Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) ist die Abfallhierarchie, eine geordnete Priorisierung von
MaRnahmen zur Abfallvermeidung und -reduktion definiert.
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https://www.bim-berlin.de/fileadmin/Bilder_BIM_Website/6_Zusammenarbeit/4_Vertragsbedingungen/Projekthandbuch/Projekthandbuch_fuer_Planer.pdf
https://www.berlin.de/vergabeservice/nachhaltige-beschaffung/verwaltungsvorschrift-beschaffung-und-umwelt/
file://///files.bim-berlin.intern/w$/Bereiche/BM/3.%20BM%20Allgemein/3.3%20Sekretariat/3.3.3%20Formulare/3.3.3.6%20Vorlagen%20Projekthandbuch/Arbeitsordner%20-%20Freigaben/01%20In%20Bearb.+Neue%20Dok/Anlagen%20BFS/BM%20Leitfaden%20ZeroWaste.pdf

Der sparsame Einsatz von Ressourcen und die Vermeidung von Schadstoffen in Bauprodukten
haben hierbei den héchsten Stellenwert. Als nachstes folgt die Wiederverwendung, um Rohstoff-
gewinnungs- und Herstellungsprozesse zu vermeiden. Erst wenn beides nicht mdglich ist, sollte
Recycling in Betracht gezogen werden.

Ausgeschlossen sind Bauprodukte, die nach ihrer Nutzungsphaseausschlie3lich einer sonstigen
Verwertung (Verfillung oder Verbrennung) oder Beseitigung zugefiihrt werden kénnen, weder
als kreislaufgerecht noch als ressourcenschonend gelten. Fur eine abschlieRende 6kologische
Gesamtbewertung eines Bauproduktes, mussen alle Umweltindikatoren Uber den gesamten Le-
benszyklus bericksichtigt werden.

Um unnétigen Materialverbrauch zu vermeiden, sollte zun&chst kritisch hinterfragt werden, ob
bestimmte Bauteile oder Technik Giberhaupt notwendig sind. Ist der Einsatz notwendig, sollte die
Materialeffizienz bei Bauprodukten maximiert, also weniger Material fir die gleiche Funktionalitat
verwendet werden. Gleichzeitig sollte ihre Lebensdauer so lange wie mdglich sein, um den er-
neuten Einsatz von Ressourcen bestmdglich hinauszuzégern. Bauprodukte sollten so gestaltet
sein, dass sie einfach zu warten, zu reparieren oder z. B durch modulare Konstruktionen einfach
auszutauschen sind. Es sind Aspekte wie Umnutzbarkeit, Erweiterbarkeit und Aufwertbarkeit in
die Planung einzubeziehen.

Die Wiederverwendung von Bauprodukten ist bereits heute nach selektivem Ruckbau, Pri-

fung und ggf. Aufbereitung - unter Beibehaltung ihrer Gestalt- fur den gleichen Verwendungs-

zweck mdoglich. Dies kann die Lebensdauer verlangern und somit den Bedarf an Ressourcen ver-
ringern.

Eine Wiederverwendung von Bauprodukten ist im gesamten Planungsprozess zu beriicksichtigen
und vor der Verwendung neuer Bauprodukte vorrangig zu prifen! Dies gilt insbesondere fur
Bauprodukte, die aus dem Rickbau der eigenen MaRnahme stammen.

Die BIM -Bauteilbdrse unterstiitzt dieses Vorhaben und ist bei allen Baumafnahmen einzube-
ziehen. Dies erfolgt im Rahmen des zu erstellenden Riickbaukonzeptes (s. ges. Kapitel) mit Ab-
schluss der LP2. Zur Bewertung und Dokumentation ist die Erfassung in einem digitalen Materi-
alpass und per Fotodokumentation erforderlich. Die Daten hierfiir sind der BTB zur Verfiigung zu

stellen. Das konkrete Vorgehen ist im Handbuch Bauteilborse (Anlage 11) beschrieben und zu
beachten.

Bei der Auswahl von Materialien ist zunéachst zu prifen, ob in der BIM Bauteilbdrse angebotenes
Material in der eigenen Planung Verwendung finden kann. Bei Bedarf kann Sie auch fiir die Suche
von geeignetem wiederverwendbarem Baumaterial genutzt werden. Der Zugriff auf das Angebot

der Bauteilborse ist fur alle Planer moglich. Hierfir wird ein Link zum SharePoint bereitgestellt.

Bitte melden Sie sich direkt bei der bauteilboerse@bimberlin.de wenn Sie Fragen zum Zugang
haben.

Von neu eingebrachten Bauprodukten sind die Okobilanzen tiber EPDsnachvollziehbar darzule-
gen und zu dokumentieren. Dies ermdglicht eine Bewertung der Umwelteinflisse auf das Ge-
samtgebaude in der Konstruktionsphase.

Die Verwendung von wiedergewonnenen Bauprodukten ist gemaR VOB/C ATV DIN 18299 Nr.
2.1.3, Nr. 2.3 moglich, sofern es in der Leistungsbeschreibung eindeutig und im Einzelnen ange-
geben wird. (DIN 18299 Nr. 0.3.1).
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Das Kriterium fiwiedergewonnen/ gebrauchto stel

dar (vergleichbar mit Anforderungen an die Materialitat, z. B. ein Stuhl aus Holz und nicht aus
Kunststoff) und ist nicht mit einer Produktbindung gleichzusetzen.

Fur dieses Vorgehen ist ein Bewertungskriterium zu erarbeiten, welches die Verwendung von
wiedergewonnenen Bauprodukten fordert. Neben dem Kriterium der Wirtschaftlichkeit kann z. B.
der Anteil der wiedergewonnen Bauprodukte oder die CO2Einsparung durch die Wiederverwen-
dung bewertet werden. Dabei ist die Gewichtung des Zuschlagskriteriums individuell pro Projekt
festzulegen. Der Erfiillungsgrad kann z. B. nach Masse, Anzahl oder CO2 Einsparungspotentialen
der Bauprodukte bewertet werden. Alternativ besteht die Méglichkeit, eine bestimmte Anzahl von
Bauprodukten fur die jeweilige Punktzahl vorzugeben (z. B. die Verwendung von 1 Position mit
wiedergewonnenen Bauprodukt = XX Punkte, die Verwendung von 2 Positionen mit wiederge-
wonnenen Bauprodukten = XY Punkte, usw. oder wie in Tabelle 5.1 dargestellt).

Aus den folgenden Leitfaden sind bei der Wiederverwendung von Bauprodukten die Ausschrei-
bungshinweise zu beriicksichtigen:

- Zirkulares Bauen erfolgreich umsetzen
- 2024_Concular_Handlungsempfehlung_oeffentliche_Hand_Wiederverwendung.pdf

Umgang mit unerprobten Bauprodukten und Bauarten

Innovative Produkte und/oder Verfahren ohne Zulassung kénnen in Ausnahmefallen verwendet
werden. Hierzu bedarf es der Freigabe des verantwortlichen Baumanagers, in Absprache mit
der TI/Bl. Eignung und Leistungsmerkmale sind im Vorfeld zu prifen.

Bei Zulassungen im Einzelfall sind Mehrkosten und Vorlaufzeiten zu beachten.
1 BauO BIn 8§20, MBO dritter Abschnitt
(www.stadtentwicklung.berlin.de/service/gesetzestexte/de/bauen.shtml )

Planung (aktualisiert)

1 Préasentation der Planungsstande in regelméRBigen, sinnvollen Abstédnden bei der BIM in
Abstimmung zwischen AG und AN innerhalb der MaBnahme/des Projektes

1 Terminierung und Vorabstimmung von Prasentationsterminen und -inhalten mit dem je -

t

dabei

weiligen Objektbearbeiter zur Freigabe der Planungsphase, ab 2 Mio. Gesamt kost en

Prasentation der Planung LP2 vor einem Leitungsgremium der BIM
1 Bemusterungen in Anwesenheit der BIM

Beim Bauen im Bestand: Verwendung von Trockenestrich nach Mdglichkeit

Energie + Technische Anlagen

Information zum  Sanierungsfahrplan der BIM

1 Die BIM hat einen Sanierungsfahrplan Klimaneutrale Stadt 2045 erstellt. Hierbei wird zwi-
schen Sanierungsfahrplan 1.0 und Sanierungsfahrplan 2.0 unterschieden.

BIM Berliner Immobilienmanagement GmbH 8
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https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/10662
https://concular.de/wp-content/uploads/2024/12/2024_Concular_Handlungsempfehlung_oeffentliche_Hand_Wiederverwendung.pdf
https://www.stadtentwicklung.berlin.de/service/gesetzestexte/de/bauen.shtml

91 Der Sanierungsfahrplan 1.0 liefert Uberschlagige Aussagen zu den Sanierungskosten, den
energetischen Effekten und zeigt eine Sanierungsreihenfolge auf.

1 Im Sanierungsfahrplan 2.0 werden auf Basis der Ergebnisse und der Reihenfolge des
Sanierungsplanes 1.0 tiefergehende Untersuchungen in den einzelnen Gebauden vorge-
nommen. Dabei werden konkrete Sanierungskonzepte durch Fachplanungsbiiros entwi-
ckelt.

1 Die aus den Sanierungskonzepten entwickelten energetischen Handlungsempfehlungen
finden sich in den Handlungsempfehlungen des Gebaudescans der BIM mit entsprechen-
der Priorisierung und / oder als separate Ubersichten (Anlage zum Sanierungskonzept)
wieder. Diese sind im Zuge der Planung unter Einbindung der Fachplanungsbiiros aufzu-
greifen und umzusetzen.

Energieausweise (aktualisiert)

Energieausweise sind gemaf der jeweils aktuellen Fassung des Gebaudeenergiegesetzes (GEG)
als Energiebedarfsausweise oder Energieverbrauchsausweise zu erstellen:

1 nach Baufertigstellung eines Neubaus (Bedarfsausweis)

1 wenn - in Zusammenhang mit einer Sanierung oder einer gré3eren Modernisierung- eine
energetische Bilanzierung des gesamten Gebéaudes erfolgt (Bedarfsausweis)

1 bei Verkauf oder Vermietung von Gebauden oder Teilen davon, z. B. Wohnungen (ver-
brauchsausweis)

1 zum Aushang in o6ffentlichen Gebauden, in dem sich mehr als 250 m2 Nutzflache mit
starkem Publikumsverkehr befinden, der auf behdérdlicher Nutzung beruht

Photovoltaik (aktualisiert)
Masterplan Solarcity Berlin

Der Masterplan Solarcity: auf dem Weq zur solaren Stadt Berlin - Berlin.de

Berliner Klimaschutz und Energiewendegesetz (EWG BIn)

https://www.berlin.de/sen/uvk/klimaschutz/klimaschutzpolitik -in-berlin/energiewendegesetz/

1 GemaR EWG Bin 819 sind auf Dachern offentlicher Gebaude spéatestens bis zum 31.
Dezember 2024 (gesetzliches Ziel) Solaranlagen auf der gesamten technisch nutzbaren
Dachflache zu errichten.

91 Die BIM hat deshalb drei sich erganzende Photovoltaik Tracks zur Nutzung der landesei-
genen Dachflachen etabliert:

o (1) Track 1: Standard-PV-Anlagenpachtprojekte iber Inhouse-Vertrage mit den
Berliner Stadtwerken (BSW) bzw. Vertrage mit ggfs. weiteren Partnern.

0 (2) Track 2: Finanzierung, Ausschreibung und Realisierung von PVAnlagen im

BIM Berliner Immobilienmanagement GmbH 9
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Kontext von (Sowieso-) Dachsanierungs- bzw. Modernisierungsmaf3nahmen.

Bei groReren bzw. umfassenden baulichen ModernisierungsmafRnahmen, welche
eine Dachflachensanierung einschlief3en, sowie bei Neubauprojekten soll die Er-
richtung einer Photovoltaikanlage auf den zu sanierenden Dachflacheni sofern

nach ihrer Ausrichtung und Lage fur die Nutzung solarer Strahlungsenergie geeig-

net i im Regelfallim Rahmen der Baumaflinahme mitgeplant und mitausgeschrie-
ben werden.

o (3) Track 3: Finanzierung, Vor- und Systemplanung, Ausschreibung und Realisie-
rung von PV-Anlagen fur bestimmte Projektstandorte bzw. Technologien.

1 Fur jeden BIM-Liegenschaftsstandort, fur den zuséatzliche Photovoltaikpotenziale identifi-
ziert wurden, ist grundsatzlich eine Projektierung zur Umsetzung des Ausbaufahrplans
der BIM erforderlich und bei Beauftragung durch den AN auszufiihren. Die Projektierung
muss alle an der jeweiligen Kundenanlage bzw. an der jeweiligen (gemeinsamen) Strom-
netz-Marktlokation betriebenen oder in Zukunft zu betreibenden dezentralen Stromerzeu-
gungsanlagen (Photovoltaikgeneratoren und Blockheizkraftwerke) umfassen bzw. beriick-
sichtigen.

1 Die folgenden Leitlinien zur Planung und Errichtung von Photovoltaikanlagen gelten fir
die Planung und Umsetzung aller Photovoltaikprojekte.

0 Leitfaden VDS 3145(Anlage 2.3 )

o Sofern Dachflachen oder Elektroverteilungsanlagen saniert/modernisiert werden,
welche nicht im Rahmen eines Track-2-Projektes, also nicht im Rahmen der Bau-
maRnahme selbst, mit einer Photovoltaikanlage ausgeriistet werden, sind die
AGr unds 2 t{Rea dBAflagé 2.1 ) zu beachten.

o Fir Track-1-Standorte bis 100 kWp ist der BSW-L e i t f ad €Rre aAlIRVi Pho -
tovoltaikanlagen, Stand 03/2023 ( Anlage 2.2 ) zu beachten.

o Kurzpapier mit Checkliste des Photovoltaik -Netzwerks Baden -Wdrttem-
berg APhotovoltaik und Dachbegre¢nung zusammen realisierent, St
April 2023 ( Anlage 2.4 )

0 Leistungsbild fir Planungsleistungen P\fAnlagen (Anlage 2.5 )
0 Muster-Leistungsverzeichnis zur Errichtung von PVYAnlagen (Anlage 2.6 )

0 Umsatzsteuerbefreiung fir P\-Anlagen - Arbeitshilfe / Voraussetzungen fir die
Anwendung (Anlage 2.7 )

o Vorlage zur Anmeldung einer Photovoltaik-Anlage im Marktstammdatenregister
(MaStR) (Anlage 2.8 )

0 Leitfaden VDS 6023 (Anlage 2.9 )

BIM Berliner Immobilienmanagement GmbH 10
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Einleitung: Gefahren und Schutzkonzept

Wie von jeder komplexen technischen Anlage, kdnnen von einer PVfAnlagen Gefahren ausgehen,
z. B. durch Planungs und Ausfiihrungsfehler. Darliber hinaus sind sie auf Grund ihres Aufbaus
und ihrer Funktion einer Anzahl von auferen Gefahren ausgesetzt.

Schutzmalinahmen missen in ein Schutzkonzept integriert werden. Mit den Maflinahmen sollen
die objektspezifischen Gefahren beherrscht und die jeweils relevanten Schutzziele erreicht wer-
den, z. B. zum Personen, Umwelt- und Sachwertschutz.

Damit erforderliche SchutzmafRnahmen optimal umgesetzt werden, ist es erfahrungsgemar sinn-
voll, das Schutzkonzept in Abstimmung mit allen Beteiligten, insbesondere mit dem Versicherer,
zu erstellen.

Die folgenden Leitlinien fiir Photovoltaikanlagen dienen der Vermeidung von Planungs und Aus-
fuhrungsfehlern, die in der Praxis héufig zu beobachten sind und neben der Anlagensicherheit
auch die nachhaltige Anlagenperformance und Anlagenwirtschaftlichkeit gefahrden.

1 Wahl des geeigneten Montageortes (s. a. Anlage 2.3 .; Kapitel 4.1 VdS 3145)

Unabhangig von den Uberlegungen zur Ertragssicherheit sind folgende Fragen im Vorfeld zu kl&-
ren:

0 Welche Geféahrdungen sind aus der Umgebung zu erwarten? Z.B.:
- Blitzeinschlag, Uberspannung
- Diebstahl, Vandalismus
- Eis und Schneedruck
- Hagel
- Sturm
- Punktuelle Verschmutzung, z. B. Vogelkot, Laub
- Aggressive Stoffe, z. B. Dampfe, Staube

0 Welche zusétzliche Beanspruchung entsteht durch die Montage fiir das Gebaude (z.B.
statische Belastungen der Dach und Fassadenkonstruktion durch Eigengewicht, Wind
und Schneelast)?

o Kann die Dichtigkeit des Daches durch die Montage beeintrachtigt werden?

o Welche Wechselwirkungen kénnen fiir die vorhandene technische Geb&audeausriistung
entstehen, z. B. Blitzschutzanlage, Abluftanlage?

o Kdnnen Verschattungen durch Kamine, Masten, Fangstangen, Baume Gauben auftreten?

o0 Sind die Anderungen an der vorhandenen Baukonstruktion, die mit der Installation und
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Befestigung von P\AModulen einhergehen, zulédssig und sind Gewahrleistungen gefahrdet,
z. B. Dichtigkeit von Flachdachern?

o Gibt es fur den Montageort geeignete PV-Module?
0 Gibt es geeignete Montagesysteme und sind Herstellerempfehlungen vorhanden?

o Sind MaRnahmen erforderlich, um urspriingliche Funktionen der Baukonstruktion wieder-
herzustellen bzw. aufrecht zu erhalten, z. B. Dichtigkeit, Warmedammung und Brand-
schutz?

0 Besteht ein erhdhtes Risiko durch die Gebaudenutzung,z. B. erhdhte Brandgefahren?
o0 Muss ein evtl. vorhandenes Brandschutzkonzept aktualisiert werden?
1 PV-Module (s.a. Anlage 2.3 .; Kapitel 4.2 VdS 3145)
Detaillierte Hinweise zu P\AModulen sind dem Kapitel 4.2 der VdS 3145 zu entnehmen.
1 Montagesysteme (s.a.  Anlage 2.3 .; Kapitel 4.3 VdS 3145)
Detaillierte Hinweise zu P\:Montagesystemen sind dem Kapitel 4.3 der VdS 3145 zu entnehmen.
1 Baulicher Brandschutz

Bei der Aufstellung von P\V-Modulen und anderen Anlagenteilen auf dem Dach ist stets darauf zu
achten, dass einer Brandentstehung vorgebeugt und im Brandfall eine gro3flachige Brandaus-
breitung verhindert wird. Die hierfiir notwendigen MaBnahmen, z. B.

0 Ra&umliche Trennung der Module mit einem ausreichenden Abstand zueinander, die bei-
derseits einer Brandwand aufgestandert sind.

0 Unterteilung zusammenhangender Modulflache,

0 Anordnung der PV-Module mit einem ausreichenden Abstand um Rauch und Warmeab-
zugsanlagen (RWA, siehehttp://www.fvir.de/nra_infoeinbau.htm ),

o Freihaltung der Dachflache fir die Instandhaltung der Dachkonstruktion sowie Dachein-
und Dachaufbauten

kénnen dem Merkblatt VdS 2234 enthommen werden.

Um eine Brandfortleitung zu verhindern, dirfen PV-Module und ungeschiitzte Leitungen (siehe
VdS 2025) in Anlehnung an die Landesbauordnungen nicht tiber eine Brandschutzwand hinweg-
gefuhrt werden. Lasst sich die Verlegung von Leitungen tber oder durch eine Brandwand im
Ausnahmefall nicht vermeiden, sind Leitungen geschiitzt zu verlegen, z. B. mittels Leitungsschott
oder nicht brennbaren Kabelkanélen (s.a. VdS3145, Kapitel 4.2.1.1 7 P\:Module auf dem Dach).

9 Elektrische Komponenten (s.a. Anlage 2.3 .; Kapitel 4.4 VdS 3145), Freischal-
tung oder gleichwertige MalRnahmen zur Erleichterung von Léscheinsatzen

Die Errichtungsbestimmungen der Reihe DIN VDE 0100, insbesondere die Norm fur PV
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Stromversorgungssysteme DIN VDE 0100712 sind zu beachten.
Detaillierte Hinweise sind den folgenden Abschnitten der VdS 3145 zu entnehmen:
0 Wechselrichter (siehe 4.4.1)
0 Kabel und Leitungsanlagen (siehe 4.4.3)
0 Generatoranschlusskasten und andere Gehause (siehe 4.4.4)
0 Trenneinrichtungen (siehe 4.4.5)
1 Blitz - und Uberspannungsschutz (s.a. Anlage 2.3 .; Kapitel 4.4.6 VdS 3145)
Detaillierte Hinweise sind den folgenden Abschnitten der VdS 3145 zu entnehmen:
o Blitzschutz (siehe 4.4.6.1)
o Uberspannungsschutz bei PVYAnlagen (siehe 4.4.6.2)
0 Elektrostatische Aufladung (siehe 4.4.6.3)
i Batteriespeicher (s.a.  Anlage 2.3 .; Kapitel 4.4.2 VVdS 3145)

Batteriesysteme miissen in das UberspannungsschutzKonzept (siehe VDE 0100443) des Gebau-
des integriert werden. Fehlt ein Uberspannungsschutz-Konzept ist das Batteriesystem gegen
Uberspannung zu schiitzen.

Mit der Einhaltung der VDE-AR-E 2510-50 soll u.a. sichergestellt werden, dass ein Brand, der
durch einen Fehler in einer Batteriezelle oder im stationaren Batteriespeicher entsteht, auf be-
nachbarte bzw. umliegende Zellen oder Komponenten durch konstruktive Malinahmen begrenzt
wird (Propagationstest).

Nach der Anwendungsregel AStation2re elektrische Energiespeichersys
schluss an das Ni edeARE RHM2) missgrsBattetien i gegcliizten Be-
reichen, z. B. Batterieraum oder Batterieschrank, untergebracht werden. Die in der VDE-ARE
2510-2 beschriebenen Anforderungen zur Aufstellung und Betrieb von Batterien sind einzuhalten.

1 Inbetriebnahme (s.a.  Anlage 2.3 .; Kapitel 4.6 VdS 3145)

Detaillierte Hinweise zur Inbetriebnahme von Photovoltaikanlagen sowie die referenzierten Nor-
men und Anwendungsregeln sind den Kapiteln 4.6 und 5 der VdS 3145 zu entnehmen.

1 Betrieb (s.a. Anlage 2.3 .; Kapitel 4.7 VdS 3145)

Detaillierte Hinweise zum Betrieb von Photovoltaikanlagen sowie die referenzierten Normen und
Anwendungsregeln sind den Kapiteln 4.7 und 5 der VdS 3145 zu entnehmen.

Zahlerkonzept und Regelungstechnik

Das Erfassen von Verbrauchsdaten in den Liegenschaften und Gebauden der BIM ist VVorausset-
zung fiir eine effektive energetische Bewertung und Uberwachung. In den nachfolgenden Ab-
schnitten wird dazu die Mindestausstattung von Z&hlern in den Immobilien beschrieben, die im
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Rahmen von Neubau und Sanierungsmafnahmen zu beriicksichtigen ist. Ziel ist es, alle relevan-
ten Energieverbrauche aktuell und laufend zu erfassen. Die neu zu installierenden Zahler missen
dabei fur eine Fernauslesung geeignet sein. Des Weiteren muss die Vebrauchserfassung den
aktuell geltenden gesetzlichen Anforderungen entsprechen.

In der Planungsphase von Neubau und Sanierungsmafnahmen ist fur jede Liegenschaft zu-
nachst ein Zahlerkonzept zu entwickeln, dem das Anlagenkonzept fiir die technische Gebaude-
ausristung zugrunde liegt. In Form eines Anlagenschemas sind alle relevanten techrischen An-
lagen sowie die Verteilung der Energie in der Liegenschaft, sowohl innerhalb als auch zwischen
einzelnen Geb&uden, aufzuzeigen und alle Messpunkte darzustellen, die zur Erfassung und ggf.
Abrechnung der Energieverbrauche benétigt werden. Dabei sind insbesondere auch Sondernut-
zungen zu berucksichtigen, beispielsweise Aufteilung nach Nutzer bzw. Mietereinheiten oder
technische Systeme mit wesentlichem Energieeinsatz (z. B. gewerbliche Kiichen, IFRaume, Kal-
teanlagen).

Versicherungskonforme PV -Anlagen auf Dachern mit brennbaren Baustoffen (neu)

Die im vorherigen Abschnitt beschriebenen Schutzmafinahmen und Leitlinien der Versicherungs-
wirtschaft hinsichtlich der Planung, Errichtung und des Betriebs von Photovoltaiksystemen sollen
Betriebsunterbrechungen und Sachschaden vermeiden oder minimieren.

Bedingt durch die erhohte Nachfrage und dem forcierten Ausbau von Photovoltaikanlagen auf
Gewerbe- und Industriedachern hat im Marz 2023 der Verband der Sachversicherer die VdS
Richtlinie 6023 APhotovoltaikanl ag e n offantiéht, b
die Versicherungswirtschaft dabei zu unterstiitzen, die Risiken einer Versicherbarkeit auch in die-
sem Bereich besser beurteilen zu kénnen.

Die neue Richtlinie VdS 6023 (s.a. Anlage 2.9 ) versucht dem gerecht zu werden und be-
schreibt nun auch spezifische SicherheitsmafRnahmen, die im Rahmen einer Risikoeinschatzung
beriicksichtigt werden missen, wenn Photovoltaikanlagen auf Dachern mit brennbaren Baustof-
fen installiert werden sollen. Da solche Déacher ein erhdhtes Brandrisiko durch Lichtbégen dar-
stellen, enthalt die Richtlinie u. a. Vorschriften zur Minimierung dieses Risikos fir versicherungs-
konforme PV-Anlagen.

Die vom Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V. (GDV) in Zusammenarbeit
mit dem Verband der Sachversicherer (VdS) veréffentlichten Richtlinien missen bei der Planung,
Umsetzung und wahrend des Betriebs von P\ Anlagen eingehalten werden, damit die Vermégen
des Landes Berlin als Betreiber (und ggfs. auch der Geb&udenutzer) in der Lage sind, sowohl die
Photovoltaikanlagen als auch die Gebdude und die sich in den Gebauden befindlichen Sachwerte
zu versichern.

Umsatzsteuerbefreiung fir PV~ -Anlagen (neu)

Fir Photovoltaik-Anlagen (P\:A), die nach dem 31.12.2022 geliefert und montiert werden, gilt

unter bestimmten Voraussetzungen eine Umsatzsteuerbefreiung, d.h. es ist der sog. Nullsteuer-
satz anzuwenden. Die Planung, Beauftragung und Errichtung der P\:Anlagen ist so durchzuflih-
ren, dass der Auftraggeber die 0.g. Steuerbefreiung, soweit moglich, in Anspruch nehmen kann.
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Weitere Informationen:

0 Umsatzsteuerbefreiung fir P\-Anlagen - Arbeitshilfe / Voraussetzungen fiir die
Anwendung (Anlage 2.7 )

Beauftragung von Leistungspaketen

Die Planung, Beauftragung und Errichtung von P\:Anlagen soll, soweit mdglich, in Gewerke uber-
greifenden Leistungspaketen (Paketldsungen) erfolgen.

Damit sollen Schnittstellen reduziert werden, die fir den Zeitraum der Gewahrleistung von Pla-
nungs- und Bauleistungen und fir ggf. daraus resultierende Mangelbeseitigungen relevant sind.

Daruiber hinaus liegt es im Interesse des Auftraggebers, mit der Beauftragung von Paketlésungen
insbesondere auch die Voraussetzungen fir die Anwendung des o.g. Nullsteuersatzes (Umsatz-
steuerbefreiung fir PV-Anlagen) zu erfiillen.

Leistungspakete (Paketldsungen)

Paketlésung mit Dachbegriinung

Beauftragung Paketldsung Dach- Dach- PV-
(Sanierung Dach + Dachbegriinung + PV-Anlage) sanierung begriinung Anlage
1|Herstellung Dachpaket bis Oberkante Abdichtung X
2|Einbau Schutzlagen + Drainagen X
3|Einbau PV-Unterkonstruktion bis Oberkante Montageschienen X
4|Einbau Vegetationssubstrat mit Rohplanum X
5/Montage von PV-Modulen; Trassen/Verkabelungen;
'Wechselrichter; weitere PV-Komponenten X
6|Herstellung Feinplanum der Vegetations- und Kiesflachen;
Einbau Kiesfangleisten; Schrittplatten; Kontrollschéchte X
7|Einsaat und Fertigstellungspflege X

Paketlésung ohne Dachbegriinung

Beauftragung Paketldsung Dach- PV-
(Sanierung Dach + PV-Anlage) sanierung Anlage
1|Herstellung Dachpaket bis Oberkante Abdichtung X
2|Einbau PV-Unterkonstruktion bis Oberkante Montageschienen X
3|Montage von PV-Modulen; Trassen/Verkabelungen;
Wechselrichter; weitere PV-Komponenten X

Paketldsung ohne Dachsanierung

Beauftragung Paketlosung Dach- PV-
(Dachbegriinung + PV-Anlage) begriinung Anlage
1|Einbau Schutzlagen + Drainagen X
2|Einbau PV-Unterkonstruktion bis Oberkante Montageschienen X
3|Einbau Vegetationssubstrat mit Rohplanum X
4|Montage von PV-Modulen; Trassen/Verkabelungen;
Wechselrichter; weitere PV-Komponenten X
5|Herstellung Feinplanum der Vegetations- und Kiesflachen;
Einbau Kiesfangleisten; Schrittplatten; Kontrollschachte X
6|Einsaat und Fertigstellungspflege X

Abbildung: Paketldsungen fur Dachsanierung, Dachbegriinung, PVVAnlage
Beauftragung von Einzelgewerken - Abgrenzung der Gewerke

Bei erforderlichen Abweichungen von den o0.g. Paketldsungen soll die Abgrenzung der Leistungen
der Einzelgewerke grundsatzlich geméaR nachfolgenden Abbildungen vorgenommen werden:
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Einzelgewerke - Abgrenzung der Leistungen

Einzelgewerke - Abgrenzung der Leistungen

Beauftragung Einzelgewerke Gewerk Gewerk Gewerk
(Sanierung Dach / Dachbegriinung / PV-Anlage) Dachdecker Dachbegriinung Solarteur
1|Herstellung Dachpaket bis Oberkante Abdichtung X
2|Einbau Schutzlagen + Drainagen X
3|Einbau PV-Unterkonstruktion bis Oberkante Montageschienen X
4|Einbau Vegetationssubstrat mit Rohplanum X
5|Montage von PV-Modulen; Trassen/Verkabelungen;
Wechselrichter; weitere PV-Komponenten X
6|Herstellung Feinplanum der Vegetations- und Kiesflachen;
Einbau Kiesfangleisten; Schrittplatten; Kontrollschachte X
7|Einsaat und Fertigstellungspflege X

Einzelgewerke - Abgrenzung der Leistungen

Beauftragung Einzelgewerke Gewerk Gewerk
(Sanierung Dach / PV-Anlage) Dachdecker Solarteur
1|Herstellung Dachpaket bis Oberkante Abdichtung X
2|Einbau PV-Unterkonstruktion bis Oberkante Montageschienen X
3|Montage von PV-Modulen; Trassen/Verkabelungen;
Wechselrichter; weitere PV-Komponenten X

Einzelgewerke - Abgrenzung der Leistungen

Beauftragung Einzelgewerke Gewerk Gewerk
(Dachbegriinung / PV-Anlage) Dachbegriinung Solarteur
1|Einbau Schutzlagen + Drainagen X
2|Einbau PV-Unterkonstruktion bis Oberkante Montageschienen X
3|Einbau Vegetationssubstrat mit Rohplanum X
4|Montage von PV-Modulen; Trassen/Verkabelungen;
Wechselrichter; weitere PV-Komponenten X
5|Herstellung Feinplanum der Vegetations- und Kiesflachen;
Einbau Kiesfangleisten; Schrittplatten; Kontrollschéchte X
| 6|Einsaat und Fertigstellungspflege X

Abbildung: Einzelgewerke Dachsanierung, Dachbegrinung, PVYAnlagen; Abgrenzung Gewerke

Anmeldung der PV -Anlage im Markstammdatenregister (MaStR)

Die Anmeldung der P\tAnlage im MaStR erfolgt ausschlie@3lich durch den Bereich Energiema-
nagement der BIM.

Im Vorfeld der Anmeldung ist die Vorlage (Anlage 2.8) durch das beauftragte Architektur - bzw.
Planungsburo auszufullen.

1 Vorlage zur Anmeldung einer Photovoltaik-Anlage im Marktstammdatenregister (MaStR)
(Anlage 2.8 )

Fossilfreie / CO2 -freie Energieversorgung des Standortes

Im Rahmen der Vorplanung sind Varianten fur eine CO2-freie / fossilfreie Energieversorgung des
Standortes zu entwickeln.

Sofern sich das o0.g. Ziel ggf. durch gesetzliche, rechtliche, technische, 6rtliche oder wirtschaftli-
che Rahmenbedingungen sowie unter Berlicksichtigung der méglichen Technologien am Standort
nicht erreichen lasst, hat der AN die Abweichungen zu begrinden.
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In diesem Fall sollen weitestgehend CO2freie / fossilfreie Varianten zur Energieversorgung des
Standortes aufgezeigt werden. Diese haben grundsatzlich Vorrang und sind bei Bedarf durch
Lésungen zu ergénzen, um eine (bilanzielle) Klimaneutralitat am Standort zu erreichen.

Nutzung von Fernwérme: Hinweise zur Kostengruppe 421 beachten.

Energetisch relevante Aspekte in den Kostengruppen (aktualisiert)

1 Beachtung der Vorgaben des Berliner Klimaschutz und Energiewendegesetzes (EWG
BIn). Siehe Handlungsleitfaden BIM zum EWG BIn(Anlage 2.5 PHB.

1 Fur den Fall einer gréReren Renovierung gemall EWG Bin gilt eine verpflichtende Einhal-
tung des KfW-55 Standards

1 Bei erforderlichen Abweichungen vom KfW-55 Standard bzw. bei Sanierung von Einzel-
bauteilen sind die nachfolgenden Bauteil-Standards einzuhalten. Die aufgefiihrten War-
medurchgangskoeffizienten U bzw. Uy entsprechen Anlage 7 GEG um 30% verbessert
(GEG-30%).

Nachfolgend nicht aufgefuhrte Bauteile sind ebenfalls gemal GEG-30% herzurichten.

Bauteil Raum-SoltT. im Heizfall Raum-SollT. im Heizfall
Hochstwerte bei Zonen Hochstwerte bei Zonen
T O 19 Ac T von 12°C bis < 19 °C
Dach-Dammung U=0,14 W/(m2?AK) U=0,25 W/(m?A K)
OGD-Dammung U=0,17 W/(m?A K) U=0,25 W/(m?A K)
FassadeDammung auRen U=0,17 W/(m2A K) U=0,25 W/(m?A K)
FassadeDammung innen U=0,17 W/(m2A K) U=0,25 W/(m2A K)
Fenstertausch Uw = 0,91 W/(m2A K)) Uw = 1,33 W/(m2A K)
Bodenplatte-Dammung U=0,21W/(m2AK) U=0,25 W/(m2A K)

9 Fur Neubauten gilt gemafl EWG BIn eine Verpflichtende Einhaltung des KfW40 Standards

1 Bei Neubauten sind gemall EWG Bin auf der gesamten technisch nutzbaren Dachflache
Solaranlagen zu errichten

1 Auf Déachern offentlicher Geb&aude sind gemafl EWG BIn bis 31.12.2024 Solaranlagen auf
der gesamten technisch nutzbaren Dachflache zu errichten.

1 KG 334 AuRBenwandoéffnungen: Einhaltung der Bauteil Standards (siehe oben)
1 KG 335 AuBenwandbekleidungen aul3en: Einhaltung der BautedStandards (siehe oben)
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1 KG 339 Sonstiges zur KG 330: Einhaltung der BautedStandards (siehe oben) und Ver-
wendung von energieeinsparenden Konstruktionen.

1 KG 350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen: Fir oberste Geschossdecken, Kellerde-
cken und Deckenkonstruktionen zwischen Raumen unterschiedlichen Raumklimas sind die
0.g. Bauteil-Standards einzuhalten

1 KG 363 Dachbelage: Vorrangig gegentiber der Einleitung in das 6ffentliche Kanalnetz
sollte fir Regenwasser die Speicherung und Nutzung, die Versickerung oder die Einleitung
in ein oberirdisches Gewasser geprift werden. Dies gilt nicht fiir die Ableitung von Grau-
wasser.
Prinzipiell sind die Hinweise aus dem ALeitfaden Wirtschaft|
Bewertung von MaCnahmen der Regenwasserbewirtschaftungf wund
genwasserbewirtschaftung, Gebaudebegriinung, Gebaudekiihlungi Leitfaden Planung
Bauund Betrieb i zur Orientierung zu verwenden.
Link: www.stadtentwicklung.berlin.de/service/rundschreiben/de/leitfaeden.shtml

1 KG 410 Abwasser, Wasser-, Gasanlagen: GLTAufschaltfahigkeit von Trinkwasserzahlern,
Dammung Warmwasserleitungen nach GEG

1 KG 410 Abwasser, Wasser-, Gasanlagen: Prinzipiell sind dieHinweiseaus dem AlLei tfaden
Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen zur Bewertung von MaBnahmen der Regenwasserbe-

wirtschaftungidi und aus AKonzepte der Regenwasserbewirtschaftung,

Gebéaudekihlungi Lei t f aden Pl anung Bau und eBventdeni ebfA zur Orientierung
1 KG 420 Warmeversorgungsanlagen: Warmemengenzahler je Gebaude bzw. in Abhangig-

keit von Nutzern, Nutzungs- und Versorgungsbereichen; Wéarmemengenzéhler und

Stromzahler in Abhangigkeit der Art der Warmerzeugungsanlagen

1 KG 422 Warmeverteilnetze: Warmemengenzéhler je Nutzungseinheit vorsehen (Abstim-
mung mit Bauherrn)

1 KG 423 Raumheizflachen: Prifung Einzelraumtemperaturregelung/Prasenzmelder

1 KG 430 Raumlufttechnische Anlagen: Warmeruckgewinnung (WRG) vorsehen

Naturschutz (aktualisiert)

91 Die Belange des Naturschutzes sind zu beachten. Diese umfassen insbesondere Boden
und Dachentsiegelung, Nistmdglichkeiten, Blumenwiesen, Insekten, Vogelschlag (Vgl.
Rundschreiben der SenStadtUm | E Nr. 1/2014 Naturfreundliches Bauen mit Glas und
Licht). Inhalte und Umfang sind je nach MaRnahme mit dem Bauherrn und unter Einbe-
ziehung des Nutzers festzulegen.

1 Fir erforderliche Ausgleich- und ErsatzmaRnahmen ist das Okokonto der BIM zu priifen
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1 Bei Abbruch, Instandsetzung, Modernisierung und energetischer Sanierung sollten friih-
zeitig Artenschutzgutachten einbezogen werden, um vorhandene Quartiere zu erkennen
und ggf. zu sichern oder zu ersetzen. Bei der Modernisierung oder Instandsetzung alter
Gebaude sollten Niststatten nach Moglichkeit erhalten werden und dariiber hinaus proak-
tiv an sinnvollen Stellen weitere kiinstliche angebracht werden

1 Bei groéRBeren BaumalRnahmen die Methode und BroschireAnimla Aided Design anwen-
den, um wild lebende Tiere besser in die Stadtplanung mit einzubeziehen. Folgende
Punkte bitte besonders berucksichtigen:

0 Lebensrdume schaffen
o Verbindung von Lebensrdumen

o Naturnahe Gestaltung und Materialauswahl

Dachbegrinung

Statisch geeignete Dacher sind mit einer extensiven Begriinung zu planen, sofern ein Baumbe-
stand mit Verdriftung von Samen, dem nicht im Wege steht. Als ideale Losung ist ein Griindach
mit Retention und Photovoltaik-Anlage (P\tAnlagen) anzustreben.

Dachbegriinung in Kombination mit PV -Anlagen

Grundsatzlich sind bei PVAnlagen, die nachtraglich auf bereits vorhandenen Griindéchern auf-
gebracht werden sollen, vertikale Systeme im Rahmen einer mit dem AG abzustimmenden und
zur Entscheidungsfindung durchzufiihrenden Variantenbetrachtung zu beriicksichtigen.

Gleiches gilt fir neu anzulegende Griindacher in Kombination mit der Errichtung von P\-Anlagen.

Denkmalschutz
1 in Zusammenarbeit mit der zustandigen Denkmalschutzbehérde ist bei Umbau, Moder-
nisierungs- und InstandsetzungsmafRnahmen nach einer kostengunstigen Moglichkeit der
Beriicksichtigung der zwingenden denkmalpflegerischen Belange zu suchen. Die Abstim-
mungen sind mit der jeweils verfahrensfiihrenden Unteren Denkmalschutzbehérde zu
fuhren.

1 Die Belange des Denkmalschutzes und des Klimaschutzes, u.a. die Vorgaben aus dem
EWG BlIn, sind insbesondere bei der energetischen Sanierung von denkmalgeschiitzten
Gebauden zu bertcksichtigen. Abstimmungen mit den Denkmalbehérden sind zu fihren
und zu dokumentieren (siehe Handlungsleitfaden der BIM zum EWG BIn). 82 GEG hebt
die ABesondere Bedeutung der erneuerbaren Energienfi hervor

9 ADie Errichtung und der Betrieb von Anlagen sowie den dazugeh?i
liegen im Uberragenden o6ffentlichen Interesse und dienen der 6ffentlichen Sicherheit. Bis
die Stromerzeugung im Bundesgebiet nahezu treibhausgasneutral ist, sollen die erneuer-
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baren Energien als vorrangiger Belang in die jeweils durchzufiihrenden Schutzgiiter-
abw2dgungen eingebracht werden.

1 Es ist eine Abwagungsentscheidung zwischen den Belangen des Denkmalschutzes und
der erneuerbaren Energien zu treffen und dazu eine Entscheidungsvorlage zu erstellen.

Barrierefreies Bauen
Gesetzliche Grundlagen - Behindertenpolitische Gesetzgebung (aktualisiert)

Die Bundes und Landesgesetzgebung in Bezug auf barrierefreies Bauen sind in vollem Umfang
zu berucksichtigen. Die BIM strebt eine Barrierefreiheit ihrer offentlichen Geb&aude an und hat
daflir einen Gebaudescan Barrierefreiheit erstellt. Bei allen Baumafinaimen sind MalRnahmen fur
die Barrierefreiheit auf Grundlage der Daten des Geb&dudescans und den Vorgaben des Landes
Berlin durchzufiihren. Dabei sind samtliche Planungen mit dem Nutzervertretern UND den
Schwerbehindertenvertretungen abzustimmen. Bei Bedarf sird sachverstandige Planungsbiros
zu binden.

Planungen sind mit den folgenden Unterstiitzern abzustimmen:

Thomas Hutchison, Hauptschwerbehindertenvertretung fiir die Behérden, Gerichte und nicht-
rechtsfahigen Anstalten des Landes Berlin, Klosterstral3e 47, 10179 Berlin
Tel. +49 30 9020 7121, thomas.hutchison@hvp.berlin.de oder hvp@hvp.berlin.de

Beratungsstelle Barrierefreies Bauen, Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung, Bauen und Woh-
nen, Mai ke (@3089018%4227Tebebast i af030)I1384622TGeschafts-
stell e Cl au @B0x90139-4226k harricfedrdi.bauen@senstadt.berlin.de (Erhebungs-
bogen ausfillen)

Alle notwendigen Informationen und Vorgaben des Landes Berlin sind unter diesem Link zu finden:
https://www.berlin.de/sen/bauen/baurecht -und-bauplanung/barrierefreies-bauen/publikationen

Allgemeine Anforderungen zur Barrierefreiheit

Ausgehend von den unterschiedlichen Wahrnehmungs und Bewegungsfahigkeiten der Men
schen kénnen die an barrierefreie 6ffentliche Geb&aude und bauliche Anlagen zu stellenden An-
forderungen folgenden baulichen Funktionsbereichen zugeordnet werden.
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OFFENTLICH ZUGANGLICHE GEBAUDE
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ERSCHLIESSUNG FUNKTIONSBEREICHE BAUELEMENTE
Wege Eingang Rampen
OPNYV 1PV Rettungswege Treppen
Aufzuge
| I l | | ‘
Foyer/ Versammlungs- Buroraume Sanitarrdume/ Gastronomie- Turen/
Flur raume/ Therapierdume raume Fenster/
Verkaufsraume Oberflachen

Einsatz von Orientierungs- und Informationssystemen:
1 Blindenleitsysteme
1 Bodeninformationen
1 Beschilderungen
§ Lichtin Leit- und Warnfunktion
1

Akustische Informationen i Beschallungsanlagen

Gas

Hausanschluss (soll nicht mehr neu hergestellt werden)

Grundsatzlich ist je Geb&ude und Hausanschluss eine Messeinrichtung vorzusehen. Im Fall der
unmittelbaren Versorgung aus dem offentlichen Gasnetz wird diese vom jeweiligen Messdienst-
leister gestellt. Im Fall einer Liegenschaft mit eigenem Verteilnetz ist f iir jedes Gebaude ein ei-
gener Messpunkt zu planen und zu errichten.

Verteilung

Einzelmessungen in Gebauden sind lediglich fir Sonderverbraucher (z.B. Blockheizkraftwerke)
oder im Fall von unterschiedliche Nutzergruppen mit separaten Warmeerzeugungseinheiten zu
planen und zu errichten.
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Elektrischer Strom (aktualisiert)

Hausanschluss

Grundsatzlich ist je Geb&ude und Hausanschluss eine Messeinrichtung vorzusehen. Im Fall der
unmittelbaren Versorgung aus dem 6ffentlichen Stromnetz wird diese vom jeweiligen Messdienst-
leister gestellt. Im Fall einer Liegenschaft mit eigenem Verteilnetz ist fur jedes Gebaude ein ei-
gener Messpunkt zu planen und zu errichten.

Elektroverteilung

Wie zuvor beschrieben, sind fir Verbraucher mit wesentlichem Energieeinsatz und im Fall von
unterschiedliche Nutzergruppen im Geb&ude Einzelmessungen in der Elektroverteilung vorzuse-
hen und umzusetzen.

Stromerzeugungsanlagen (aktualisiert)

Stromerzeugungsanlagen wie Netzersatzanlagen, Blockheizkraftwerke oderPhotovoltaikanlagen
sind je Aggregat bzw. Anlage mit einem Stromzéahler auszustatten, der die erzeugte Arbeit bzw.
die selbst verbrauchten und ins 6ffentliche Stromnetz eingespeisten Mengen erfasst. Bei Photo-
voltaik-Anlagen ist ein Datenlogger zu installieren, welcher FTR-Pushféhig ist. Eine entspre-
chende Internetanbindung ist zu klaren. Ggf. wird ein eigensténdiger LTE-Router notwendig.

Kélte (aktualisiert)

Kélteerzeugung

Je Kalteanlage bzw. Verbundsystem ist ein Kaltemengenzéahler vorzusehen und zunstallieren.
Verteilung

Im Falle einer gebdudelbergreifenden Kélteversorgung ist je Gebdudeanschluss eine Messein-
richtung zu planen und umzusetzen. Einzelmessungen in Gebauden sind dariiber hinaus lediglich
im Falle von heterogenen Verbrauchsgruppen (z. B. Klimaanlagen und Kihlungvon IT-Raumen)

oder im Fall von unterschiedliche Nutzergruppen vorzusehen und zu errichten.

Warme (aktualisiert)

Warmwasserversorgung (KG 410)

Der Warmwasserverbrauch ist bei zentraler Warmwasserbereitung messtechnisch zu erfassen:

Vorzugsweise ein Zahler in der Kaltwasserleitung vor Eintritt in den Warmeubertrager (Durch-
flussprinzip) oder Speicher (Speicherprinzip). Die Mdglichkeit der Aufschaltung auf tibergeordnete
Systeme der Gebaudeautomation muss beriicksichtigt werden (ggf. durch Nachriistung entspre-
chender Module/Komponenten).

1 Vorzugsweise MBUSfahiger Zahler (Mdglichkeit Nachriistung M-BUSModul)

1 Maoglichkeit der Nachrustung eines Netzteils (bei geringerer Batterielebensdauer durch Fern-
Ubertragung)
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Warmeversorgungsanlagen (KG 420)

Die Vorlauftemperaturen der Heizkreise sind witterungsgefiihrt zu fahren.

Der Einsatz von EinzelraumTemperaturregelungssystemen, vorzugsweise unter Berlicksichti-
gung von Prasenzmeldern, ist (insbesondere bei Neubau und Komplettsanierungsvorhaben) zu
prifen. Folgende Punkte miissen bericksichtigt werden:

1. Die Netzverkabelung im Vorfeld

Datenschutz (DSV) Uberprifen (Prasenzmelder)
Verknupfung mit Heizungssteuerung und Z&hler
Ventilstabilitat prifen

Diebstahlsicherung

Vorzugsweise Regler ohneBatterien

Nur personenbelegte Raume betrachten

No okrwbd

Die Mdglichkeit der Nachtabsenkung ist grundsatzlich steuerungs/regelungsseitig vorzusehen
(i.d.R. Absenkung bis 16 °C fir alle relevanten Gebaude prifen). Der AG ist auf eventuelle, sich
dadurch ergebende Probleme (Wiederaufheizleistung) hinzuweisen.

Je Gebaude ist mindestens 1 Warmemengenzahler (WMZ) zur Erfassung des Heizenergiever-
brauchs des Gebaudes vorzusehen. Bei Gebauden mit unterschiedlichen Nutzern ist je Nutzer ein
Zahler vorzusehen.

Messeinrichtungen sind konform zu den nachfolgend aufgefiihrten Verordnungen auszufihren:

- Verordnung uber die Aufstellung von Betriebskosten (BetrKV)
- Verordnung uber das Inverkehrbringen und die Bereitstellung von Messgeraten auf dem
Markt sowie uber ihre Verwendung und Eichung (Mess und Eichverordnung - MessEV)

Die Mdglichkeit der Nachriistung am Zahler zur Aufschaltung auf Gbergeordnete Systeme der
Gebéaudeautomation muss berucksichtigt werden:

- Vorzugsweise MBUSfahiger Zahler (Moglichkeit Nachristung M-BUSModul)

- Maoglichkeit der Nachristung eines Netzteils (bei geringerer Batterielebensdauer durch Fern-
Ubertragung)

Ausnahme fur den Einbau des vorgenannten WMZ: In dem betreffenden Geb&aude befindet sich

der Warmemengenzéhler des Energieversorgers und nach Abstimmung mit dem Energieversor-
ger kann dieser WMZ fir die Aufschaltung auf Ubergeordnete Systeme der Gebaudeautonation

genutzt werden.

Dariiber hinaus hat der AN den AG im Hinblick auf einen energieeffizienten Betrieb des Gebaudes
Uber eine sinnvolle mess- bzw. zéhlertechnische Ausstattung zu informieren (z. B. in Abhangigkeit
von Versorgungs- oder Nutzungsbereichen).
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Warmeerzeugungsanlagen, wie Gaskessel, Blockheizkraftwerke, Warmepumpen oder Solarther-
mieanlagen, sind je Aggregat bzw. Anlage mit einem Warmemengenzéhler auszustatten, der die
erzeugten Warmemengen erfasst:

Warmepumpen

Beim Einsatz von Warmepumpen sind folgende Z&hler als Unterzahler im Rahmen der Planung
und Ausfuhrung zu beriicksichtigen:

- Stromzahler je Aggregat bzw. Anlage zur Erfassung desStromverbrauchs der Warmepumpe
(Input)
- Warmemengenzahler je Aggregat bzw. Anlage zur Erfassung der Warmearbeit (Output)

Alle Warmepumpen missen so geplant und ausgefiihrt werden, dass sie als schaltbare Last fun-
gieren kdnnen und die entsprechenden technischen Anforderungen des Netzbetreibers erfiillen.

Blockheizkraftwerke

Im Zusammenhang mit dem Einsatz von BHKW sind folgende Z&hler im Rahmen der Planung
und Ausfuhrung als Unterzahler zu berucksichtigen:

- Gaszahler zur Ermittlung des Gasverbrauchs des BHKW (Input)
- Warmemengenzahler zur Erfassung der Warmearbeit (Output)
- Stromzahler zur Erfassung der erzeugten Strommenge (Output)

Elektrischer Heizstab 0.A. (Powerto-Heat; (PtH))

Es ist ein separater Stromzahler zur Erfassung des Stromverbrauchs vorzusehen, soferre. B. zur
Abdeckung der Spitzenlast ein elektrischer Heizstab o.A. (PtH) erforderlich ist.

Die Mdglichkeit der Nachriistung am Zahler zur Aufschaltung auf Gibergeordnete Systeme der
Gebaudeautomation muss berucksichtigt werden:

- Vorzugsweise MBUSfahiger Zahler (Moglichkeit Nachrustung M-BUSModul)

- Madoglichkeit der Nachriistung eines Netzteils (bei geringerer Batterielebensdauer durch Fern-
Ubertragung)

Warmeverteilnetze (KG 422):

Des Weiteren sind in den horizontalen Verteilungen je Einheit Warmemengenzéhler in Abstim-
mung mit dem Bauherrn zu ergénzen. Diese sollen einem besseren Nachhalten von Vebrauchs-
daten dienen.

Raumheizflachen (KG 423):

Der Einsatz von EinzelraumTemperaturregelungssystemen, vorzugsweise unter Berlicksichti
gung von Prasenzmeldern, ist vorzusehen.
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I
IT

Bei Generalsanierungen oder nutzerinitiierten MalZnahmen mit IT-Leistungen, fir Liegenschaften,
bei denen das ITDZ Berlin die Betreiberverantwortung fur das Land Berlin hat, sind fir die Kos-
tengruppen 300 und 400 die Anforderungen aus der Anlage 4 anzuwenden als Planungsleitfaden
ist die Plapane gemaR Anlage 7 zu verwenden. Bei inhaltlichen Differenzen zwischen der An-
lage 4 aus den Baufachlichen Standards und der Plapane geméaRAnlage 7 gelten die Baufach-
lichen Standards inkl. der Anlage 4 . Die endglltige Ausfihrung ist schriftlich formlos mit dem
Bauherrn abzustimmen. Konzeption Biiroflachen und Biiroausstattung

Fir eine birogenutzte Immobilie ist die Grundlage fir die Qualitatsbeschreibungen in den ein-
zelnen Kostengruppen die Aufteilung der Biroflachen in Zellenbiros. Im Zuge der Verédnderungen
der Birowelten wird eine Umsetzung von GroRRraumburokonzepten zunehmen. Hierfur sind teil-
weise andere Anforderungen an die qualitative Ausstattung zu beriicksichtigen.

Nachstehend sind fiir solche Anwendungsfalle Qualitatsaspekte formuliert, die innerhalb der Pla-
nung zu verifizieren und zwischen BIM und dem Planer zu vereinbaren sind.

1 weiche Oberflachen fir den Bodenbelag, z. B. Teppich (Rolle oder Fliese?)

1 AkustikmalRnahmen in den Flachen,z. B. Akustiksegel, absorbierende Trennwandsystem,
vertikale Garten etc.

1 Flexible Anordnung technischer Anschlisse und Einbauten wie Beleuchtung, IF und
Stromversorgung, Heizkorper, Liftungsauslasse etc.

1 Raumakustik verbessernde Einbauten als Hinweis an den Nutzerz. B. absorbierende M6-
belstlicke etc.

Differenzierte Qualitatsstandards

Grundsatzlich sind die fortfolgend beschriebenen Standards auf alle BaumafRnahmen anzuwen-
den und Abweichungen im Einzelfall zu begriinden. Fur den Fall, dass eine Malinahme eine sehr
einfache Ausfiihrung fordert, sind folgende Aspekte auf Anwendung und Umsetzbarkeit innerhalb
der MaRnahme zu prifen und im Zuge der Planung zwischen BIM und Planer zu vereinbaren.
Folgende Ausfiihrungsmerkmale sind zu berticksichtigen und auf Machbarkeit in der MaRnahme
zu prifen (inkl. Bewirtschaftungsfaktoren):

1 Anstrich Wande/Decken nur einfach

1 Auf das Nétigste reduzierte Wandfliesen in Sanitaranlagen

1 Einfache Qualitat des Bodenbelages je nach Raumnutzung (Linoleum, Teppich, Fliesen,
beschichteter Estrich etc.)

1 Keine abgehéangten Decken

Elektroverkabelung auf Putz

1 Einfacheres Schalter/Tasterprogramm, einfaches Leuchtenprogramm Elektro (Hausmar-
ken GroRRhandler verwenden)

1 Rohrleitungen jeglicher Gewerke und Liftungsleitungen in allen Etagen und Raumen
sichtbar belassen

=
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1 Schutzisolierung Rohrleitungen, wenn méglich (Brandschutz) aus PVE Mantel statt Blech-
mantel

1 Einfaches Sanitarprogramm (Hausmarken Grof3héndler verwenden)

9 Liftungsleitungen, sofern Einbauhdhen passen in Rohr statt Kanal ausfiihren

1 Einfache Luftauslasse, Einsatz von Drosselklappen statt Volumenstromreglern (Hausmar-
ken Gro3handler verwenden)

1 Einfache Heizkdrperqualitéat+ Thermostatventile (Materialstérke, Optik, Standardabmes-
sungen) (Hausmarken GroR3handler verwenden)

Fur den Fall, dass innerhalb einer MaRnahme héherwertige Ausbauanforderungen gefordert wer-
den, ist dies in den meisten Fallen auf nutzerspezifische Anforderungen zuriickzufuihren. Hierfir
sind im jeweiligen Einzelfall innerhalb der Planung die individuellen Nutzeranforderungen zu er-
fassen und nach Freigabe der BIM (inkl. Finanzierungsklarung durch die BIM) umzusetzen.

300 Bauwerk - Baukonstruktion
310 Baugrube/Erdbau

320 Griindung, Unterbau

Sortenreine und ablésbare Schichten fur die Grindung, Einsatz von Perimeterddmmung bzw.
geschlossenzelliger Dammungen im erdberiihrten Bereich z.B. Schaumglas aus aufgeschaumtem
Altglas, Fundamente aus nachhaltigem, klinkerreduziertem Beton der CO2Klasse mindestens 2
besser 3

Tabelle 1: Maximal zuldssige Treibhausgasemissionen [kg CO-Aq. / m? Beton]

COzKlassen C20/25 |C25/30 |C30/37 |C35/45 | C45/55 | C50/60
Maximal zuldssige Treibhausgasemissionen [netto kg CO2-Aq. / m?]?
Durchschnittsbe- | 213 237 261 286 312 325
ton CEM |
Level 1 (| 230%) | 149 166 183 200 218 228
Level 2 (| = 40%) 128 142 157 172 187 195
Level 3 (| =50%) | 107 119 131 143 156 163
Level 4 (| = 60%) 85 95 104 114 125 130
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325 Abdichtungen und Bekleidungen

Balkone

Abweichend von der im Teil 5 der DIN 18195 vorgenommenen Unterteilung zwischen méaRig
und hoch beanspruchten Abdichtungsflachen sind Balkone als hoch beanspruchte Flache ein
zustufen und entsprechend abzudichten.

Dachflachen: Plattenbelage

Lose Plattenbelége sind festen Belagen mit Verfugung vorzuziehen. Diese sind auf Mortelsack-
chen oder Stelzlagern zu verlegen. Voll verfugte Plattenbelége sind mit Hilfe von Drain matten
von der Abdichtung zu entkoppeln.

330 AulSenwénde/Vertikale Baukonstruktionen, aulBen (aktualisiert)

Einsatz von Beton siehe KG 320

Einsatzmdglichkeiten von nachwachsenden Rohstoffen als zuverwendende Baustoffe sind in
der LP 2 als Variantenuntersuchung zu prifen

334 AulBBenwanddffnungen (aktualisiert)

Zu berlcksichtigen sind Schlésser und Beschlage in Objektqualitat (hoher VerschleiR) sowie
mit Nutzern abgestimmten bzw. an das Objekt angepasste SchlieBanlagen (Schliel3plan).

Natur - und Artenschutz: Problematik Végel und Glas:

1 In Bereichen, wo Transparenz nicht zwingend notwendig ist, transluzente oder opake,
nichtspiegelnde Materialien vorsehen

Transparente Glaser mit hochwirksamen Vogelschutzmarkierungen bedrucken oder bekleben
Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zuséatzlich:

AuRere Gebaudesicherung
Durchwurfhemmende Verglasungen

Verglasungen die der Klasse P4 A /nach DIN EN 356 (alt Klasse A 2/DIN 52290) entsprechen.
Durchbruchhemmende Verglasungen

Verglasungen die der Klasse P6 B /nach DIN EN 356 (alt Klasse B 1/DIN 52290) entsprechen.
Durchschusshemmende Verglasungen

Verglasungen die der Klasse BR3 (SH Splitterfrei) /nach DIN EN 1063 (alt Klasse C 2/DIN
52290) entsprechen.

AuRRentiiren sind von der Konstruktion her durchbruchhemmend herzustellen mit einer Ver-
glasung in P6 B und einer Einbruchhemmung des Rahmens sowie Fligelrahmens in der Wider-
standsklasse RC 3.
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Alle Fenster auBerhalb von Einfriedungen (auer der Wache und dem Betriebs und Fuhrungs-
mittelraum) im Erdgeschoss sollen aus Sicherheitsgriirden eine P6 B-Isolierverglasung (Ein-
bruchhemmung des Rahmens und Fliigelrahmens des Fensters soll der Widerstandklasse RC
2 entsprechen) bzw. eine Isolierverglasung mit Verbundsicherheitsglas (VSGi innere Scheibe)
sowie einer elektrischen Zustandsiiberwachung erhalten. Die Fenster im Bereich der Wache
sowie im Betriebs- und Fuhrungsmittelraum erhalten eine Isolierverglasung, wobei die innere
Scheibe aus Verbundsicherheitsglas bestehen soll (Einbruchhemmung des Rahmens und Flu
gelrahmens des Fensters soll der Widerstandsklasse RC 2 entsprechen).

Fenster HwiC und WiC

Die Fenster sind in RC 3Qualitét; die Verglasung nach DIN EN V1627 in P6BQualitat auszu-
fuhren.

Die Fenstergriffe sind mit Druckknopf-Verriegelung oder mit einem verschlieRbaren Schloss
herzustellen; in diesem Fall sind bei Bauabnahme die Schlissel der Fachabteilung
Dir ZSIKT B 3 zu Ubergeben. Bei Sudlage des HwiC und WiC ist der Einsatz von Sonnenschutz|
glas vorzusehen, in jedem Fall ist das Fensterglas blickdicht von innen zu beschichten.

335 AuBBenwandbekieidungen, aulSen (aktualisiert)

Die Auswahl der Konstruktion der Auenwandbekleidungen hat nach wirtschaftlichen Gesichts-
punkten unter Beriicksichtigung der Haltbarkeit, der Witterungsbestandigkeit sowie des In-
standhaltungsaufwandes zu erfolgen, standardmafig als Vorhangfassade Verbindungzum Re-
Use der Bauteile.

Vorhangfassade B2: vollstandig in Holzbaustoffen (FSGNachweis)
Vorhangfassade A2: MetallUK, Mineralwolle, Steinbaustoff (z. B. Basaltplatte)
AuBenfarben Reparaturanstrich: Kalziumsilikatz. B. Fa. Arlite mit C2C Zertifikat

Des Weiteren sind energieeinsparende Konstruktionen zu verwenden.

Weiterhin ist nach Ricksprache bzw. Abstimmung mit dem AG bei der Auswahl der AuRen
wandbekleidung eine Lastenvorhaltung fur die eventuelle Umsetzung von erneuerbaren Ener-
gien, z. B. von Photovoltaik (PV)-Projekten, zu berticksichtigen.

In Bezug auf die Einhaltung der energetischen Sanierungsstandards gemaR EWG BIn bzw. GEW
sind wirtschaftliche und nachhaltige Dammstoffe zu verwenden.

In dem Zusammenhang mit der von dem AG entwickelten Wasserstrategie ist eine Untersu-
chung der Machbarkeit einer Fassadenbegrinung mit Bewasserung durch Regenwasser vorzu-
nehmen.

Natur - und Artenschutz an der Fassade

Untersuchung der Machbarkeit einer Fassadenbegriinung; falls nicht méglich bitte begriinden.

Bei Umsetzung von Fassadenbegriinung Konzept zu Bewasserungssystem mittels Regenwasg
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sers Prufung der Mdglichkeit der Anbringung von Nistkasten fur geschutzte und streng ge-
schutzte Arten, sowohl als AusgleichsmafRnahme i.S. von Ersatzlebensstétten und auch als pro-
aktiver Beitrag zur Verbesserung des Artenschutzes Relevante glaserne Fassadenflachen oder
Fassadenteile mit Spiegelungen oder Durchsicht durch geeignete SchutzmaRnahmen fiir Vogel
sichtbar machen

Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zusétzlich:

Gebéaudefassaden sollen keine Vorspriinge, Schlitze (Einwurféffnungen fur Briefe) oder sons
tige Offnungen haben, damit Sprengkérper nicht abgelegt oder eingeschoben werden kénnen.
Glatte Fassaden erschweren auRerdem den Einstieg in obere Stockwerke.

336 AuRBenwandbekleidungen, innen
BIM Standard ~ (Material, Farbe): Biiro:

Gipsbaustoffe sind zu vermeiden, Lehmbaustoffe mit diffusionsoffenem Anstrich oder durch-
geféarbte Lehm-Oberputze zu bevorzugen.

Einsatz von Innendammung beim Denkmal z. B. Fa. Naturbo (vorverputzte Innendammplatte),
Steicointernal, Pavadentro.

Fliesenflachen sind auf die minimal notwendigen Flachen wegen Feuchtebelastung (Spritzbe-
reiche) zu begrenzen.

Innenfarben:

Nassabriebklasse 1 (stark beanspruchte Raume)z. B.AGr aphenst onef Pr e
nen, AZerofinBSehfhambeBi ABri | lnngnfarb&al i si | 19
Nassabriebklasse 2 + 3 z. B. AKeim Biosil

Dispersionsanstrich auf Putz Sanitér: Fliesen im Spritzbereich, Format und Farbe in Abstim-
mung mit dem Auftraggeber, dariiber Putz gestrichen hoch frequentierte Bereiche: Ramm-

schutz nach Erfordernis reprasentative Bereiche: in Abstimmung mit dem AG untergeordnete

Raume: Sichtbeton/Putz/MW Fugenglattstrich gestrichen

Es sind vorrangig Anstriche der Nassabriebklasse 1 zu verwenden.
Fur die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusétzlich:

Sanitar, Duschraume: Fliesen raumhoch, weild matt 20 x 25 cm

338 Lichtschutz zur KG 330

Sichtverbindung nach auf3en muss gewahrleistet sein. Storende Reflexionen, Spiegelungen
und ein UbermaRiger Warmeeintrag sollen verhindert werden. Solare Gewinne zur Entlastung
des Heizsystems sollen genutzt werden, es soll keine mechanische Kithlung im Sommer not-
wendig werden und die Sonnenschutzeinrichtungen missen verstellbar sein.
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Blendschutz : innenliegend, z. B: Vertikallamellen; gem. BGI 827: Danach musste der zulas-
sige Transmissionswert der Vertikallamellen fur jeden Fall (Himmelsrichtung, Standort Arbeits-
platz, Reflexion von auf3en etc.) berechnet werden. Vorbehaltlich dieser Prifung wird hilfsweise
eine Auslegung des Transmissionswertes nach Himmelsrichtung wie folgt empfohlen: Nord 20
%, Ost 10 %, West 15 %, Sud 5 %.

Tageslichtversorgung  muss gewahrleistet sein; idealerweise von unten nach oben oder ge-
teilter Behange.

Sonnenschutzeinrichtung  : aul3enliegend, automatisch gesteuert, lichtdurchlassig, auf son-
nenbestrahlten Seiten; automatische, strahlungsabhéangige Steuerung fir dynamischen So-
Schu. Zur Verhinderung von Blendeffekten sind keine Vertikallamellen, sondern in Abstimmung
mit dem AG andere Blendschutzsysteme vorzusehen. Sonnenschutzsysteme mit Vogelschutz|
markierungen vorsehen, den Handlungsleitfaden zum Sonnenschutz im Denkmal auf der
Homepage der BIM berticksichtigen.

Fir die Schulen gilt abweichend bzw. zusétzlich:

Zur Verhinderung von Blendeffekten sind keine Vertikallamellen, sondern in Abstimmung mit
dem AG andere Blendschutzsysteme vorzusehen.

339 Sonstiges zur KG 330

Bei Technik- Raumen ist der Planungsleitfaden (Plapane) der ITDZ Berlin zu beriicksichtigen
(siehe Anlage 7 ).

340 Innenwande/Vertikale Baukonstruktionen, innen

Einsatzmdoglichkeiten von nachwachsenden Rohstoffen als zu verwendende Baustoffe sind in
der LP 2 als Variantenuntersuchung zu prufen

341 Tragende Innenwéande

342 Nichttragende Innenwénde

Die Ausfiihrung der nichttragenden Innenwéande erfolgt i. d. R. als fest eingebaute, leichte
Trennwéande, vorzugsweise als Trockenbaukonstruktionen. Flachengewichte und Fertigwand
dicken sind gemaf den spezifischen Einbauanforderungen (z. B. Einbauhdéhe und-breite) zu
minimieren!

Bei besonderen Anforderungen kénnen in Abstimmung mit dem AG umsetzbare oder bewegli-
che Wandsysteme verwendet werden (vgl. auch KG 346).

Es sind Wandsysteme einzusetzen, welche einen geringen, bestenfalls positiven GWFGesamt
gemanR ISO 14067 aufweisen und aus nachwachsenden Rohstoffen bestehen. Fir Wande mit
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besonderen Anforderungen ist der Einsatz von Wandkonstruktionen mit o0.g. Wert im Vorfeld
zu prifen und anzustreben. Innenfarbe: siehe KG 336

344 Innenwandéffnungen (aktualisiert)

Innentiren
Prinzipiell sind handelstibliche Tiren mit Normmafen zu verwenden.Zu beachten sind: Brand-
schutzanforderungen, Schallschutzanforderungen

Turzarge/Turblatt: Material dem Bestand und/oder den Anforderungen entsprechend, Ober fla-
chen moglichst endbeschichtet Beschlage in Objektqualitat, Material Aluminium bzw. Edelstahl
Schldsser/Bander: SchlieRanlagen/Sicherheitssysteme nach Abstimmung mit de AG.

Der Einsatz von SchlieRkarten, Transponder- und sonstigen elektronischen Zugangssystemen
ist mit dem AG abzustimmen. Hier ist im Zusammenhang von IT-MalRnahmen der Planungs-
leitfaden der ITDZ Berlin zu beachten (siehe Anlage 7 ).

Sofern es die Anforderungen Zulassen, sind Turblatter aus Holzbaustoffen zu verwenden was
auch fur T30/T90 mdoglich ist.

Glasausschnitte

Die Planung und Ausfiihrung von Glasausschnitten soll mdglichst vermieden werden. (Es sei
denn, sie sind nachweislich aus Griinden der ASR erforderlich.)

Fur die Schulen gilt abweichend bzw. zusétzlich:
Ausgénge von Unterrichtsraumen missen mindestens eine nutzbare Breite von 0,90 m haben.
Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zuséatzlich:

Die WIC sind mit der erforderlichen AnzahlCO2-Handf euer | ©scher n (
Verbotsschildern PO02 (Rauchen verboten) und P003 (offenes Feuer verboten) nach DIN
4844 und ASR A1.3 auszustatten. Beschlage

Innentir -Kurzschildgarnitur der Fa. Hoppe - Sorte Paris mit Turgriff aus Edelstahl oder gleich-
wertig.

Turschlosser

Zeiss|kon bzw. BSK-EinsteckVollzylinder mit Ausnahme von WG, Wasch- sowie besonders
bezeichneten Nebenraumen und der Durchgangstiren. Die Schliissel sind in einer General
schlieRanlage mit Untergruppen mit Hauptschliissel zusammenzufassen.

Eingangs, Treppenhausabschluss, Flurzwischen, Duschraum-, Teekiichentiiren und Tiren
der WC-Raume erhalten TirschlieRer. Die Art des TirschlieRers ist im Einzelnen mit dem Bau-
herrn zu klaren. An allen Turen sind Turpuffer anzubringen.

Zugangstir HWIC und WiC
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Die Zugangstur mit einem Einbaumafd von 1,01 m x 2,01 mist als T 30-Tur in RC 3-Qualitat
auszufuhren und mit Hersteller-Zertifikat zu bestétigen. Die schwellenlose Tur sollte in Flucht-
richtung aufschlagen; Abweichungen sind im Einzelfall zu begriinden! Beider Bestellung / Fer-
tigung der Tar ist darauf zu achten, dass ein 3 -Punktverriegelndes SelbstVerriegelndesPanik-
schloss mit geteilter Nuss einzubringen ist (Fabrikat eines SVP ist zum Beispiel das Modell 819
der Fa. Eff Eff oder gleichwertig). Sollte bei de m eingesetzten SVRSchloss ein freilaufender
Zylinder nétig sein, so ist ein Zylinder entsprechend SchlieBsystems des AG zu verwenden. Die
Gruppe der SchlieBung ist bei Dir ZS IKT A 11 abzufragen. Die Sicherungskarte ist bei Dir Z§
IKT A 11 hinterlegt.
Im Wiringcenter sind Controller der Zutrittskontrollanlage (ZKT) von Fa. ELASOFT einzusetzen
und sind vom AN zu liefern und zu montieren. Die Controller sollen innerhalb eines WiC mon-
tiert werden. Wenn der Controller im WiC installiert ist, endet die Elekt roleitung in einem Netz-
werkschrank, in dem aktive Technik installiert wird. Befindet sich der Installationsort des Con-

trollers an einer Tur aulRerhalb des WiC, so ist die Elektroleitung auf einem Leistungsschutz-
schalter in der Elektroverteilung abzuschlieRen.

Magnetkontakte und Transponderleser sind vom AN zu liefern und zu montieren. Es muss
jeweils ein Cat7 Kabel vom Controller zum Wiringcenter und jeweils eins vom Transponderleser
zum Controller vom AN verlegt werden.

Die Signalisierung tberden TirKont akt Averschluss¢ber wacht
hen. Bei der Fiihrung des Anschlusskabels ist der Kabeliibergang als verdeckte Montage aus
zufiihren. Einbau und Verkabelung sind vom AN vorzunehmen; Verdrahtung, Aufschatung so-
wie Inbetriebnahme inkl. Programmierung erfolgt durch Dir ZS IKT A 1.

345 Innenwandbekleidungen

BIM Standard (Material, Farbe):

Die Vorgaben zu Wandbekleidungen aus KG 33671 AuflRenwandbekleidungen innen gelten
gleichlautend.

Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zusatzlich:

Die Raume der Duschen sind mit Fliesenbelag raumhoch auszustatten. Die Umkleideraume vor|
den Duschen erhalten an der Wand eine Sockelfliese als Wisch und Sto3schutz und dariiber
einen feuchtraumbestandigen, fungiziden und scheuerbestandigen Anstrich (Nassarieb-
klasse 1).

Fur die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusétzlich:

Duschraume: Fliesen weil3 matt 20 x 25 cm, raumhoch, in sonstigen Sanitarraumen zargenhoch
begrenzt auf Spritzbereiche

346 Elementierte Innenwandkonstruktionen

- Trennwande in Sanitarrdumen mit Kunststoffoberflache
- Schamwande auch an Urinalen
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- Ausstattung mit Kleiderhaken in Abstimmung mit dem AG
- flexible Trennwéande nach Erfordernis in Abstimmung mit dem AG

Bei der Planung von elementierten Innwandkonstruktionen ist vorab das Angebot der Bim Bau-
teilbérse auf wiederverwendbares Material zu prifen.

Sanitértrennwénde: Es sind beschichtete Holzbaustoffez. B. HPL-Platten einzusetzen.
Systemtrennwande: Es sind Systeme zu bevorzugen die mehrfach ab und wiederaufgebaut
werden konnen. (s. ggf. Angebote der BTB) Zudem muss eine sortenreine Trennung der Ma-
terialien gegeben sein. Z. B. Lindner Life Pure 620/ Life Nature, /Logic Timber; Strahle Raum-
wandsysteme System 2000/ 3400 eco, Pan+armbruster

Fir die Schulen gilt abweichend bzw. zusétzlich:

- Trennwande in Sanitarraumen mit Kunststoffoberflache in stabiler Ausfihrung
- Keine Schamwande an den Urinalen
- Keine Kleiderhaken in WGKabinen

350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen
Beton siehe KG 320 Griindung

Einsatzmdglichkeiten von nachwachsenden Rohstoffen als zu verwendende Baustoffe sind in
der LP 2 als Variantenuntersuchung zu prifen

353 Decken 6ffnungen ( aktualisiert)
BIM Standard (Material, Farbe):

Biro: Linoleum z. B. DLW Marmorette 2,5 mm Sanitar: Feinsteinzeug 30x30 cm oder glw. i
mdglichst fugenarm hoch frequentierte Bereiche: nach Erfordernis z. B. Betonwerkstein repréa-
sentative Bereiche: Teppich untergeordnete Raume: Estrich gestrichen (staubbindender An-
strich)

Es ist Linoleum oder C2CKautschuk einzusetzen, Teppich nur bei Schallproblemen oder in
reprasentativen Bereichen, Trittschall aus Holzfaserplatten

Fir die Schulen gilt abweichend bzw. zusétzlich:

Sanitarrdume: Feinsteinzeugi Format und Farbe in Abstimmung mit dem AG, Verlegung fu-
genarm und mit Kehlsockelfliese

Fur die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusétzlich:

Bodenbeldge miissen rutschhemmend und leicht zu reinigen sein. Die Bodenbelage werden je
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nach Funktion der Rdume folgenden Bewertungsgruppen zugeordnet:

Eingangsbereiche R 9 (R Rutschhemmung)
Fahrzeugstellplatze R 12

Waschhallen R 11

Arbeitsgruben R 12

Instandsetzung- und Wartungsrdume R 11

Lagerraume Ole und Fette R 12

Desinfektions- und Sanitarrdume R 10

Schulungsraume R9

Réaume fiir Schlauchpflegeeinrichtung R 12

Steganlagen R 12

Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zusatzlich:

Im WIC ist ein ableitfahiger glatter Fu3bodenbelag (Linoleum; verklebt und verschweil3t) zu
verlegen. Der ableitfahige Fu3boden ist auf einer Potentialausgleichschiene abzuschlief3en.
Die Ableitfahigkeit ist nach DIN EN 61340 Teil 4-5 mit Messprotokoll nachzuweisen; der
Messwert sollte einen Systemwiderstand gemaR DINEN 61340 Teil51 O 3, 5x 10
sen (siehe dazu Anlage 1).

Hinweis:
Der Messnachweis sollte vor Aufstellen der LANSchréanke erfolgen!

354 Deckenbe ldge ( aktualisiert)

Abgehéangte Decken sind nur einzubauen, wenn sie sich als wirtschaftlich emweisen oder be-
sondere Anforderungen (z. B. Brandschutz) gestellt sind.

Bei der Planung von Rasterdecken, ist der Wiedereinsatz von entsprechendem Baumaterial aus
der Bauteilborse der BIM zu priifen.

Es sind vorrangig Deckenbekleidungen mit Elementen (reversible elementierte Deckensys
teme) zu verwenden.

Reversible, elementierte Decken aus Holzbaustoffenz. B. Fa. LIGNO oder Fa. Ladenburger
(StudioLine), auch in F30 verfugbar.

Wenn nichtbrennbare Baustoffe brandschutztechnisch gefordert sind, stellen HWL-Platten (A2)
eine sinnvolle Alternative dar, auch zur Schallabsorption.

Fir die Schulen gilt  abweichend bzw. zusatzlich:

Abgehéngte Decken nach Schallschutzanforderungen in AUR&aumen nach DIN 18041.

360 Dacher

\ Einsatzmdéglichkeiten von nachwachsenden Rohstoffen als zu verwendende Baustoffe sind in \
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‘ der LP 2 als Variantenuntersuchung zu prufen ‘

361 Dachkonstruktionen

362 Dachoéffnungen

Beim Ausbau von Dachgeschossen ist handelsublichen Dachflachenfenstern gegeniiber Dach
gauben der Vorzug zu geben. Der Einbau von Sonnenschutzanlagen oder-verglasungen ist
nach technischem Erfordernis vorzusehen. Der Einbau eines innen liegenden Blendschutes ist
in Abstimmung mit dem AG zu berucksichtigen. Qualitaten wie AulRenwand KG 338.

363 Dachbeléage

Betondachsteinen ist der Vorzug zu geben.
Verdeckte auBere Entwasserungen sind zu vermeiden.

Dacher miissen begehbar ausgefiihrt werden, wenn sie zu Wartungs und Kontrollzwecken
begangen werden miissen. Entsprechende Festpunkte (Sekuranten) sind vorzusehen.

Im Vorzug sollen hinterliiftete Dachkonstruktionen mit Holzbaustoffen eingesetzt werden.

Als Zwischensparrenddmmung ist ein Holzbaustoff einzusetzen z.B. Pavatex oder eine Einblas-
dammung. Bei neuen Dacheindeckungen sind PVYDachsteine einzusetzen.

Im Flachdach ist auf erddlbasierte Dichtungen und Dammungen zu verzichten. Hier ist auf
naturliche Baustoffe wie Schaumglas und EPDMDichtung zuriickzugreifen. Auf Dachern 6ffent-
licher Geb&aude sind gemafll EWG BIn bis 31.12.2024 Solaranlagen auf der gesamten technisc
nutzbaren Dachflache zu errichten. Bei Dachsanierungen ist deshalb die Statik fur Photovoltaik
(und fur Dachbegriinung) zu ertiichtigen.

In dem Zusammenhang mit der von dem AG entwickelten Wasserstrategie ist eine Untersu-
chung der Machbarkeit einer Dachbegriinung und Retention von Regenwasser durchzufiihren.

Dachabdichtungen

Vor der Totalsanierung eines Dachaufbaus ist anhand einer technisch/wirtschaftlichen Unter-
suchung die Mdglichkeit fir das Einbeziehen der bestehenden Konstruktion zu tiberpriifen. Ins-
besondere sind die Kosten fiir eine evtl. notwendige Trocknung bzw. das Entsorgen nach Abriss
zu bericksichtigen. Sind vorhandene Kiesschiittungen zu entfernen, so hat dies nach Mdglich-
keit im Absaugverfahren zu erfolgen.

Hinsichtlich der zu verwendenden Abdichtungsbahnen/Baustoffe ist grundsétzlich bei nicht ge-
nutzten D&chern und extensiv begriinten Dachflachen von der h6herwertigeren Ausfiihrung der
Kategorie K2 (gem. DIN 18531) mit zus. Vorgabe der Beanspruchungsklassen IA IB und/ oder
Eigenschaftsklassen E1E4 auszugehen.
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Bei Dachneigungen von 3° oder mehr sind fir die Lagesicherung der Warmedadmmung neben
den ublichen Befestigungen (Kleber, Diibel) zuséatzliche MalRnahmen (z.B. Stitzbohlen) anzu-
ordnen.

Dachentwasserung
Bei der Sanierung von Dachflachen ist das Abflussvermégen der vorhandenen Entwasserungs-
anlage entsprechend der aktuellen Bemessungsregenspende zu uberprifen, einschlie3lich der
Auswirkungen auf das Abflussvermdgen der Grundleitungen und Einleitung in das &fentliche
Netz.

Natur - und Artenschutz am Dach
Untersuchung der Machbarkeit einer Dachbegriinung; falls nicht mdéglich bitte begriinden

Bei Umsetzung von Dachbegriinung Konzept zu Bewéasserungssystenmittels Regenwassers

Prifung der Mdéglichkeit der Anbringung von Nistkasten fir geschitzte und streng geschitzte
Arten, sowohl als AusgleichsmaRnahme i.S. von Ersatzlebensstétten und auch als proaktiver,
Beitrag zur Verbesserung des Artenschutzes

364 Dachbekleidungen

Einsatzmdoglichkeiten von nachwachsenden Rohstoffen als zuverwendende Baustoffe sind in
der LP 2 als Variantenuntersuchung zu prifen Gipsbaustoffe sind zu vermeiden oder nur als
wiederverwendetes Material einzusetzen (s. Reunit oder glw.), Materialien mit geringem, bes-
tenfalls positivem CO2-FuRabdruck sind einzisetzen.

Der Einsatz von Holzunterkonstruktionen als Alternative zu Metall ist zu priifen und nachzuwei-
sen.

Innenfarbe: siehe KG 336

370 Infrastrukturaniagen (aktualisiert)

Fir die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusatzlich:

Toranlagen
Je nach ortlicher Einbausituation werden Sektionaltore, Deckengliedertore oder Falttore
(i. d. R. nach aufRen 6ffnend) eingebaut.

Um die Ausriickzeit zu gewahren, werden die Tore sowohl zur Straenseite wie auch hofseitige
Tore grundsatzlich mit elektrischen Antrieben ausgeristet. Es sind grundséatzlich warmege-
dammte Profile einzubauen.

Richtlinien fur kraftbetatigte Fenster, Turen und Tore ZH BGR 232
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Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zuséatzlich:

Elektromechanische Tore, Turen und ahnliche Zuwegungen sind im Zusammenwirken mit der
Fachabteilung Dir ZS TL und Dir ZS IKT B 3 zu planen. Sind Klingel, Gegensprech, Zutritts-
kontroll- und Kamerauberwachungsanlagen erforderlich, ist die Fachabteilung DirZS IKT B 3
mit einzubeziehen. Die dafiir eingesetzte Anlagentechnik ist nicht im WiC zu installieren.

380 Baukonstruktive Einbauten (aktualisiert)

Fir die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusatzlich:

Die Erstellung der Flucht und Rettungswegpléane ist in Abstimmung mit dem AG und der Feu-
erwehr in der Mal3nahme festzulegen, da ggf. nicht erforderlich.

381 Allgemeine Einbauten

Fir die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusétzlich:

Die Erstellung der Flucht und Rettungswegpléne ist in Abstimmung mit dem AG und der Feu-
erwehr in der MaBnahme festzulegen, da ggf. nicht erforderlich.

389 Sonstiges zur KG 380  (aktualisiert)

Zu den Infrastrukturanlagen gehoéren die Ladesaulen fir E-Mobilitdt. Zur Erfullung des
Berliner Klimaschutz - und Energiewendegesetztes §11a sind auf den Auf3enflachen
sowie in den Garagen Ladesaulen zu errichten.

Bei der Ladeinfrastruktur ist die ortliche Positionierung des Hausanschlusskastens
ausschlaggebend fur die ausfihrenden Bauarbeiten. Es wird in den meisten Fallen eine neue
Unterverteilung unmittelbar in der Nahe des Hausanschlusskastens errichtet. Sofern der
netzseitige Anschluss nicht ausreicht, ist ein Antrag beim Verteilnetzbetreiber der Stromnetz
Berlin fir eine Erh6hung zu stellen. Ab 12 kVA Ladeleistung besteht eine Anmelde und
Genehmigungspflicht. Im o6ffentlichen Bereich wird zusétzlich eine Genehmingung bei der
Bundesnetzagentur zusétzlich zur Anmelde und Genehmigungspflicht gestellt.

Bei alteren Liegenschaften wird innerhalb der MaRhahme die Erneuerung des Hausanschlusseg
bzw. Die Errichtung einer zusétzlichen Anschlusses mit beriicksichtigt.

Bei der Positionierung der Ladesaulen ist auf Flucht und Branntwege zu achten. Mit der
Errichtung der Ladeinfrastruktur wird unmittelbar in der Nahe ein neuer Internanschluss
errichtet, um die Kommunikation bei Storfallen der Ladeséule zu gewahrleisten.

Es wird bei einigen Anlagen ein 3-Tonnenschwerer Betonsockel mitgeliefert. Bei unterkellerten
AuRenanlagen ist die Tragfahigkeit des Bodens zu tberprufen.

Es werden die Anforderungen der DIN VDEO0100-722 eingehalten. Diese regelt die
Anforderungen fir Stromkreise fur die Versorgung von Elektrofahrzeuge als auch die
Riickspeisung von elektrischer Energie von Elektrofahrzeugen zum Versorgungsnetz.
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Die Struktur der DIN VDE-0100 wird im Folgenden dargestellt:

Gemal Arbeitsstattenverordnung wird bei Aul3enanlagen eine Prufung nach dem Stand der
Technik nach VDE Bestimmungen duchgefiihrt. In dem Sinne werden die nach EnWG849
anerkannten Regeln der Technik beachtet. Nach DGUV Vorschrift 3 erfolgt die Priifung nach
Unfallverhiitungsvorschrift von einer zur Priifung beféhigten Person nach nach TRBS1203.
Nach Errichtung Infrastrukturanlagen wird eine Geféahrdungsbeurteilung durchgefuhrt. Der
Hersteller muss nach der europdischen Konformitétserklarung bestétigen, dass das Produkt
ein CEKennzeichen erhalt.

Nach BetribsSichV ist die Priifung nach TRBS01 nach Errichtung der Ladeinfrastruktur gemar
DGUV Vorschrift 3 und 4 fir offentliche Einrichtungen durchzufiihren. Dabei findet die
BertrSichV Anwendung im Bezug auf die Ladestation und das Ladekabel. Bei der Prfung von
Ladesaulen nach Baufertigstellung wird eine Sichtprifung sowie Messprifung durchgefihrt.
Es wird der Isolationswiderstand des Ladepunktes gemessen.

Die installierten Wallboxen kdnnen nach verschiedenen Nutzergruppen eingestellt bzw.
Abgerechnet werden. Diese werrden im Folgenden abgebildet:

l Gruppe 100
| Amaendumpicren b Allgomens Grumbatre

Gruppe 200
Begntte

Gruppe 400 Gruppe 500 Gruppe 600
Nhutsradeshman Aunw shl und Ermchaung. Prufungen

Gruppe 700
Anforderumgen fir Betrichutition. Riume umd Aslapen hescaderer Art

Teil 701 Teil 702 Teil 703 Teal 704 Teil 705

Riume mit Bade- | Becken vou Riume and Kabmen | Haustelicn Hickmsbe Antagen

wanne oder Dusche | Schw enmbadern. | mut Sawmabcurungen oo Lanchertnc hatt
bcgchharcs Wanser Iichen und ganicabas:
ecken and Spoeg lichen Betrebsaaticn
Srunncn

Teil 706 Teil 708 Teil 709 Teil 710 Teil 711

Leufibuge Bereche | Caravanplitze, Hifen, Marmna and | Medsnnesch ponutzte | Ausstcllungen.

ot hegrensicr Campingplitre und | Shaliche Bereiche | Bereiche Shows nd Stimbe

Teil 712 Tail 713 Teil 714 Teail 715 Teil 717
Solar-Phoanoltak- [ Mobel und shabche 3

(PV - Strvenyerser- tenrm daungs. = Fresen Iclowhtunganlagen | oder transportable
gy sieme pegemsiamic Haucwmboiten.
Teil 718 Teil 721 Teil 729
Offentinche Emnch- | Elckinuche Aslagen [ Hotacnungrgangs
tumgen und Asbeits- | vem Caravans und nd Wartunp g
et N
Teil 730 Teil 731 Teil 737 Teail 740 Teil 753
Elcktrncher Landan- | Abgeschiosene Fonbtc und amsc | Voruborpehond. Haratnge
schiuns fir Fabracuge | cekirmche Betnebs | Boresche and Riume | emchiens chcktrmche | und emschiossene
Sct BancnschfMabet [ stssen und Ankigen m Aslagen fir Authas | Henystome
Froen ten. Vargnigungaan-
btumgen wrd Buden |
2uf Kirmesplatren.
Venmaguapparta
wnd fir Zuckusse
Gruppe 800 ‘
Imaciligemtc
Das dienstliche Das Das offentliche | Das Laden fur
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Laden

Mitarbeiter-Laden

(halb-o6ffentliche)
Laden

Lieferanten

Dienstfahrzeuge der
Behorden kdnnen an
den Ladestationen
geladen werden.

Privatfahrzeuge der
Mitarbeitenden der
Behorden kdnnen an
den Ladestationen
geladen werden.

Privatfahrzeuge der
Offentlichkeit kén-
nen an den Ladesta-
tionen geladen wer-
den.

FMDienstleister und
Lieferanten der Lie-
genschaften kénnen
an den Ladestatio-
nen geladen wer-

den.

Es kdnnen hinsichtlich der festegelegten Kategorien unterschiedliche Tarife hinterlegt werden.
So ist es mdglich im Hinblick auf die Lademéglichkeiten neben dem dienstlichen Laden einen
héheren Geldwert festzugelegen, welcher die Stromkosten deckt. Beim Laden von
Dienstfahrzeugen wird ein Null-Euro-Tarif festgelegt. Der geladene Strom wird iber einen
separaten Unterzahler vom Geb&audestrom entnommen, somit wird die Stromrechnung Uber
die Betriebs- und Nebenkosten des Nutzers abgerechnet, genauso wie der Betiebsservice. Bei
den anderen Kategorien werden Tarife nach Nutzerwunsch festgelegt, welche ggf. die Kosten
decken oder einen geldwerten Vorteil fur die Mitarbeiter entstehen lassen.

390 Sonstige MalSnahmen fiir ~ Baukonstruktionen (neu)

Fir die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusétzlich

Nutzerspezifika:

Abgasabsauganlage
Netzersatzaggregate

RC 2N/3 Fenster
Anderungen in den Grund-
rissen

Erhohte IT-Ausstattung
Uber BfS der BIM
Werbeschriften (Feuer-
wehrschriftzug an Fas-
sade)

Klingel und Briefkasten-
stehlen

Druckluft stationar/ Kom-
pressoren
Rutschschachte und
Sprungkissen
Fahnenmasten

EMA
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| | Netzwerkschranke ‘

400 Bauwerk - Technische Anlagen

410 Abwasser -, Wasser -, Gasanlagen

Abwasser
In Gebauden ist fiir Abwasseranlagen (Regen und Schmutzwasser) das Trennsystem zu wéah-
len.

Das Regenwasser ist auf dem Grundstiickzu nutzen oder zumindest zu versickern.

Die Verwendung von Regenwasser fiir Bewasserungssystem von Fassadenund Dachbegri-
nung ist zu prufen, dariiber hinaus ist die Verwendung des Regenwassers fur Bewéasserung
von Grinflachen zu untersuchen.

Zu prufen ist auBerdem die Mdglichkeit einer Installation einer Regenwassernutzungs- oder
Grauwasseranlage bei Neubau, Gesamtsanierung und Strangsanierung mit vollstandigem Aus
tausch des Rohrleitungssystems. Alternativ: Priifung der Vorstreckung von Strangen und Stock-
werksleitungen im Rahmen der Sanierung, um spéter die zentralen Anlagen

Der Anfall von Schmutzwasser unterhalb der Riickstauebene ist auf das zwingend erforderliche
Minimum zu begrenzen.

Abwasserentliftungsleitungen sind oberhalb des letzten durchflossenen Abschnitts in Kunst
stoff auszufihren.

Fur im Kellergeschoss befindliche TechnikRaume mit wasserfiihrenden Anlagen sind mit Git-
terrosten abgedeckte Pumpengruben mit Tauchpumpen auszuriisten, bei sauren Abwéassern
z. B. aus Brennwertanlagen mit EdelstahtPumpen.

Flachdachabléaufe, Terrassen und Balkonablaufe sind in warmegedammter Ausfiihrung einzu-
setzen und nur sofern zwingend erforderlich mit einer Begleitheizung auszustatten.

Die Regenwasserableitung von Dachern, Terrassen und Balkonen soll vorzugsweise an del
AuRenfassade erfolgen. Leitungen fir fetthaltige Abwéasser sind mdglichst kurz zu halten, sollen
leicht zu reinigen sein und nur per Ausnahme eine Begleitheizung erhalten.

Abwasseranlagen: Kein PVC, Vorzug PE (wegen Schallschutz), dann PP (Stockwerksleitungen)
SML nur mit Begriindung.

Wasseranlagen: Kein Kupfer, kein PVC, Vorzug PB oder PE in Stockwerk +Edelstahl in Stran-
gen, Verbundrohr (PE/AIu/PE) nur mit Begriindung.

Gasanlagen: Vermeidung von Gasinstallation da fossiler Brennstoff. Alternativen planen. Kein
Kupfer, Vorzug PE mit Gasstromwachter + Edelstahl in Strangen, Verbundrohr (PE/Alu/PE) nur
mit Begruindung.
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Rohrddmmung: 100% Dammung aller Wasserleitungen, Kaltwasser mit diffusionsdichter Hulle.
Kein EPS, kein PU, Vorzug PE aus Naturstoffenz. B. Zuckerrohr), Abweichungen nur mit Be-
grindung

Dammung Abwasser

Zu dammen sind: Schmutzwasserleitungen als Entliuftungsleitungen, zwischen Dachaustritt bis
1m unter der Decke des hochstgelegenen beheizten Geschosses, innen liegende Regenwas
serleitungen

Trinkwasserhygiene
Bitte Planung und Installation gemaR Trinkwasserverordnung

Trinkwasser - Hauptanschluss/Verteilung
In jedem Hauptanschluss sind Absperreinrichtungen, Sicherheitsarmaturen, Probenahmeventil
und ein automatischer Ruckspdlfilter mit Anschluss an die Entwésserung vorzusehen.

Der Kalt- und ggf. Warmwasserverbrauch ist zu zéhlen. Fremdgenutzte Bereiche sind generell
zu zéhlen:

Die Mdglichkeit der Aufschaltung auf Ubergeordnete Systeme der Gebaudeautomation muss
bericksichtigt werden (ggf. durch Nachriistung entsprechender Module/Komponenten).

- VorzugsweiseM-BUSfahiger Zahler (Moglichkeit Nachriistung M-BUSModul)

- Maoglichkeit der Nachristung eines Netzteils (bei geringerer Batterielebensdauer durch
Fernlibertragung)

Rohr -/Dammmaterialien

Trinkwasseranalysen sind einzuholen. Dammung Kaltwasserleitungen und Warmwasserleitun-
gen gemall GEG. Blechmantel nur in Zentralen bis 2,0 m Hohe.

Warmwasserversorgung

Es sind vorzugsweise dezentrale Systeme Durchlauferhitzer u. Untertischgerate) einzusetzen.

Hierbei ist im Vorfeld zu Uberprifen, ob die zur Verfligung stehende Leistung des Stromkreises

fur diese Anwendung der Klein-Durchlauferhitzer auskdmmlich bzw. diese gegebenenfalls zu
ertlichtigen ist. Ebenfalls ist die Hausanschlussleistung zu iberpriifen und ggf. zu erhéhen.

WG Bereiche erhalten nur Kaltwasser.
Die Versorgung mit erwarmtem Trinkwasser ist zu beschréanken auf:

- Kichen, Wasch und Duschraume

- Erste-Hilfe-Raume, medizinische Untersuchungsrdume sowie fir Wohnungen (Hausmeis
ter) und Wohnheime (Studenten, Senioren u. a.)

- Kantine/Cafeteria

Grauwasseranlagen
Prifung der Eignung der Installation einer Grauwasseranlage bei folgenden MaRnahmen:
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- Neubau
- Komplettsanierung
- Strangsanierung mit vollstindigem Austausch des Rohrleitungssystems

Frischwasserstationen
Frischwasserstationen sindTrinkwasserspeichern vorzuziehen.
Zirkulationspumpen:

Speicherl adepumpen und Zirkulationspumpen
ErP-Richtlinie auszufihren.

Sanitére Objekte und Armaturen sind zu bemustern.

Es sind ausschlie3lich Serienerzeugnisse, in Standardausfiihrung der Hersteller, zu verwender|
(Geberit). In vandalismusgefahrdeten Bereichen ist der Einsatz von Edelstahl vorzusehen.

Sanitarkeramik eignen sich fur die Wiederverwendung. Vor der Planung ist das Angebot der
Bauteilborse auf wiederverwendbare Produkte zu prifen. Evtl. Aufbereitung und technische
Prifung ist hierfiir in der Planung zu bericksichtigen.

WC-Anlagen

WG-Becken aus Sanitéarkeramik, wandhangend mit Spiilkasten (6 | Spilmenge und Spulstopp)
fur Vorwandinstallation, im Reparaturfall auch bodenstehend mit Druckspiler DN 20, in was-

sersparender Ausfiihrung, WGSitz aus bruch- und kratzfestem Kunststoff mit durchgehendem

Stahlscharnier, WGB(rste, Wandhaken, Hygienebehélter wandhéngend.

Urinalanlagen

Urinalbecken aus Sanitérkeramik, wandhéngend, mit verdeckter Spulautomatik fur Vorwand-

installation.

Waschbeckenanlagen
Waschbeckenanlagen erhalten im Regelfall nur Kaltwasser.

Waschtisch mit eingeformtem Ab- und Uberlauf, ohne Ablaufstopfen, Standventil, auch als
SelbstschlussArmatur, DN 15, verchromter Rohrengeruchverschluss, Spiegel, Ablage.

Waschbecken eignen sich besonders gut fir die Wiederverwendung. Vor der Planung ist das
Angebot der Bauteilbdrse auf wiederverwendbare Produkte zu prifen. Evtl. Aufbereitung und
technische Prufung ist hierfur in der Planung zu berticksichtigen.

Ausstattungsgegenstéande

WGC-Rollenhalter, Ersatzrollenhalter, Handetrockner oder Handtuchspender und Papierkdrbe
(Hygienebehalter in Damen WCg sind mit dem zustandigen PPM abzustimmen und werden
von diesem beschafft.
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Putzraume

Ausgussanlage, wandhangend aus Stahlblech oder Gusseisen, innen emailliert, mit Klapprost,
Zulaufarmatur: Mischbatterie als Wandarmatur, bei geringer Nutzung als selbstspilende Arma-
tur.

Bei dezentraler Warmwasserbereitung mit Durchlauferhitzer oder Untertischspeicher

Erste - Hilfe -Raume (Kalt- und Warmwasser)
Waschtisch mit eingeformtem Ablauf ohne Uberlauf ohne Stopfen, mit Sieb-Ablauf, Einhebek
Mischbatterie als selbstspilende Wandarmatur, verchromter R6hrengeruchverschluss

Fir die Schulen gilt abweichend bzw. zusétzlich:
Anzahl der WC -Anlagen (nach Vorgabe SenBJW)

1 WC fur 30 Madchen

1 WCund 2 Urinale fir 50 Jungen

1 WC fir 6 Lehrerinnen

1 WC und 2 Urinale fir 15 Lehrer
Waschbeckenanlagen

- Selbstschlussarmatur als Standventil

- Feststehender Auslauf

- Behinderten WC, Waschtisch ohne Armlehne
- Spiegel in Fliesenspiegel eingelassen

Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zusatzlich:

Behinderten -WC-Anlage

Porzellan WG Tiefspulanlage: WG Beckenbehindertengerechte Hohe, mit Anschlussbogen, mit
WGSitz, weil3, ein Wandstutzgriff fest verschraubt mit Papierrollenhalter, ein Wandstutzgriff

klappbar, mit aufgesetztem Spilkasten, NylonWG-Burstengarnitur und Hygienebeutelhalter
(nur D-WC)

Waschtischanlage

PorzellanWaschtisch, behindertengerecht, mit unterfahrbarem Geruchsverschluss, ca. 640 x
490 mm, Typ Paracelsus, Fabr. Keramag oder gleichwertig, mit Einhebelmischer mit Langhebel,
ca. 170 mm, Kristallspiegel (feuchtraumgeeignet, ca. 500 x 400 mm), Seifenspender, Fabr.
Henkel, Typ GSN 1 Dermados, LodisirWandspender einschl. Erstbefullung oder gleichwertig
(Warmwasseranschluss evtl. mittels 5 L-Speicher).

Papierhandtuchspender mit einfacher Bedienung und Abfallbehéalter oder Handtuchtrockner
Hohe max. 1,20m.

Fir die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusétzlich:

- Abwasser
- Abscheider fur leichte Flussigkeiten auf Berufsfeuerwachen, in Sonderféllen auch fur Frei-
willige Wehren
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- Warmwasserversorgung
- Zusatzlich ist erwarmtes Trinkwasser fir die Desinfektionsbereiche vorzusehen.

420 Warmeversorgungsanlagen

Die Vorlauftemperaturen der Heizkreise sind witterungsgefiihrt zu fahren und individuell auf
die jeweiligen Gebaude oder Gebaudeteile anzupassen. Hierfirr ist jeder statische Heizkreis
individuell regelbar, d. h. als gemischter Heizkreis mit separater Heizkennlinie, als witterungs-
fuhrte Regelung, auszufiihren.

Generell sind folgende nutzungsspezifische Optimierungen zu prufen und umzusetzen:
- Wochenendabsenkung: Gebaudenutzung nur an Wochentagen (Schulen, Verwaltung etc.)
- Nachtabsenkung: Geb&aude mit ausschlieRlicher Tagesnutzung

Zusétzlich ist zu prifen, ob die Beheizung des Gebaudes durch die Erfassung und die rege-
lungstechnische Verarbeitung der Raumtemperatur weiter optimiert werden kann. Dazu sind

je Heizkreis Raumtemperaturfuhler in einem Referenzraum oder mehreren Referenzraumen

(9df. zur Mittelwertbildung) vorzusehen. Vorzugsweise sind Funksensoren zu verwenden.

Fur die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusétzlich:

Grundsétzlich keine Nachtabsenkung und keine Absenkung an den Wochenenden, da in der|
Regel rund um die Uhr (24h / 7d) besetzt. MaRnahmenspezifisch sind die freiwilligen Feuer-

wehanlagen zu betrachten, die keinen eigenen Ausriickbereich haben, diese sind i.dR. nicht

24/7 besetzt. Im Einzelfall entsprechend der tatsachlichen Nutzung prifen (z. B. nur Teilfla-

chennutzung rund um die Uhr).

421 Warmeerzeugungsanlagen

Zielsetzung: Die Warmeerzeugung soll ohne fossile Brennstoffe erfolgen. Eine Variantenun-
tersuchung ist grundsatzlich durchzufiihren, die Vorgaben des GEG (insbesondere Unterab-
schnitt 4 7 Anforderungen an Heizungsanlagen; Betriebsverbot fir Heizkessel; (§8 71, 71 a bis
p, 72 und 73) sind zu bertcksichtigen.

Warmepumpen - Prifung von Warmequellen: Folgende potenzielle Warmequellen fur
elektrisch betriebene Warmepumpen sind standortspezifisch zu untersuchen:

- Luft/ Geothermie / Abwarme aus Prozessen / Abluft / Serverabwéarme / Abwasser /
Gewasser

Warmepumpen - Alternativen:  Sollte der Einsatz von Warmepumpen nicht méglich sein,
sind alternative Losungen zum Einsatz von erneuerbaren Energien, ggf. als hybride Systeme
in Kombination mit Solarthermie und Biomasse (z. B. Pelletheizungen), zu priifen.

Hybridsysteme im unsanierten Bestand (Gebaudehiille) : Bei einer Erneuerung der War-
meerzeuger im unsanierten Bestand kénnen hybride Systeme eingesetzt werden, die mdglichst
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bzw. weitestgehend fossilfreie sind. Der Anteil erneuerbarer Energien soll jedoch mind. 65%
betragen.

Fernwarme: Ein Anschluss an ein Fernwarmenetz ist grundsatzlich zu priifen. Sofern eine
Anschlussmdglichkeit besteht ist ein Kostenangebot vom Netzbetreiber einzuholen. Sollte die
Liegenschaft bereits mit Fernwarme versorgt werden, ist dieser beizubehalten.

Fernwarme -Anschlusswert: Die Auswirkung einer Sanierungsmaf3nahme auf den Fernwar-
meanschlusswert ist zu untersuchen und dem Auftraggeber mitzuteilen.

Nahwarmenetze: Bei Vorhandensein eines Nahwarmenetzes (z.B. in Grof3liegenschaften) ist
vor Beginn einer Variantenuntersuchung mit dem Auftraggeber zu abzuklaren, ob ein Trans-
formationsplan fiir die gesamte Liegenschaft vorliegt und das Gebaude dort eingebunden wer-
den kann. Die Nutzung des vorhandenen Nahwarmenetzs hat grundsatzlich Vorrang, Varian-
tenbetrachtungen sind vorab mit dem Auftraggeber abzustimmen.

422 Warmeverteilnetze

Die statische Heizung ist als Warmwasserheizungsanlage im 2Rohr-System auszufiihren. Es
sind automatische Strangregulierventile einzubauen und mit diesen ein hydraulischer Abgleich
durchzufiihren. Die Heizflachen sind in Niedertemperatur nach dem Behaglichkeitsprinzip der
fineuen W&rmeo auszul egen.

Es sind Stahlrohre einzusetzen, Kupfer istnicht zulassig.

Dammung fur samtliche Rohrleitungen und Aggregate der Warmeversorgung (auf3er allen in
beheizten Raumen freiliegenden Strang und Heizkdrper-Anbindungsleitungen) mit 100% nach
GEG. Kein EPS, kein PU, Vorzug PE aus Naturstofferz( B. Zuckerrohr), Abweichungen nur mit
Begriindung.

423 Raumheizflachen

Es sind vorzugsweise StahlPlattenheizkdrper einzusetzen, in begriindeten Ausnahmefallen sind
Stahl-Rdhrenradiatoren oder GussGliederheizkdrper moglich.

Heizkorper eignen sich fur die Wiederverwendung. Vor der Planung ist das Angebot der Bau-
teilbérse auf wiederverwendbare Produkte zu priifen. Evtl. Aufbereitung und technische Pri-
fung ist hierfur in der Planung zu bericksichtigen.

Neue Heizkorper sind mit einer maximalen Systemtemperatur von 55°C auszulegen (z.B. Tem-
peratur VL/RL 55°C/45°C). Heizkorperflachen im Bestand sind bei Bedarf zu vergré3ern um
diese Systemtemperaturen zu ermdglichen.

Heizkorper vor Glasflachen sind zu vermeiden.

Die Heizkorper sind mit dynamisch regelnden Heizkdrperventilen und mit absperrbaren Heiz-
korperriicklaufverschraubungen mit Entleerung einzubauen.

Alle Thermostatkdpfe sind auf die max. Raumtemperaturen zu begrenzen und gegen Manipu-
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lation zu sichern. In den 6ffentlich zugéanglichen Bereichen besonders in Fluren, Treppenhéu-
sern und Toiletten sind robuste manipulationssichere Behérdenmodelle zu verwenden.

Wichtiger Hinweis: Die Temperaturen gemaf ASR sind einzuhalter
Fir die Schulen gilt abweichend bzw. zuséatzlich:

Die Mdglichkeit einer zentralen Regelung der Raumtemperatur (Mittelwertbildung mehrerer
Raume) einschlieRlich der Absenkung der Raumtemperatur in den Nichtnutzungszeiten ist zu
prufen.

Fir die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusétzlich:

In den Nassbereichen sind StahtR6hrenradiatoren einzubauen.

430  Raumlufttechnische Anlagen

Grundséatzlich sollten Raumebe- und entluftet werden. Sind liftungstechnische Anlagen erfor-
derlich, so ist im Regelfall keine Kiihlung oder Befeuchtung erforderlich. Die Méglichkeit einer
freien Nachtkihlung, ggf. nur einzelner Bereiche, sollte untersucht werden. Es ist das Low
Tech-Prinzip anzuwenden. Klimatisierung ist nicht zulassig.

- Bei hohen inneren Wéarmelasten und definierten Anforderungen an das Raumklima sind
vorzugsweise Umluft-Kihlgerate einzusetzen.

- Warmebelastete Raume (z.B. Telefonzentralen, Raume fir Zentralrechner, Wiringcenter,
Kichen, Kopierraume) sind vorzugsweise an den Nordseiten des Gebaudes und nicht unter|
Dachern anzuordnen, um die Aufwendungen flr raumlufttechnische Anlagen zu minimie-
ren. Bei der Planung fur Liegenschaften entsprechend Anlage 6 sind auch die Anforderun-
gen der Plapane des ITDZ Berlin zu beachten (sieheAnlage 7 ).

- In warmebelasteten Raumen sind nach Mdglichkeit keine sténdigen Arbeitspléatze vorzu
sehen, Zentralrechner und Grof3kopierer nicht im Biroraum.

- Ort der AuBenluftansaugung auf der Nord-Seite mit ausreichendem Abstand von Luft-
schadstoffquellen.

- Eine Warmeriickgewinnung ist vorzusehen.

- Abfiihren von Geratewarme direkt am Entstehungsort (6rtliche Absaugung oder Auslagern
der Gerate in direkt gelftete R&ume, die keine standigen ArbeitsrAume sind)

- Vermeiden unerwunschter Beeinflussung benachbarter Raume

- Luftungsanlagen, die einzelne Raume beliften, sollen die Volumenstréme an dem tatsach-
lichen Bedarf ausrichten, hierzu kdnnen bspw. CO2, VOG, Feuchtigkeits-, Bewegungs-
sensoren verwendet werden

- Luftungsanlagen fir Sanitar- und Duschrdume sind als mechanische Zu und Abluftanlagen
fur die folgenden spezifischen Luftvolumenstréme auszulegen:

- 60 m¥h je WC -Sitz
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- 50 m?¥h je Waschplatz
- 100 m3/h je Dusche

Sollten Zu- und Abluftanlagen in anderen Bereichen erforderlich sein, dann sind diese geman
DIN EN 13779 AL¢ftung von Nicht wohn &8 2uuwehe
energetischen Anforderungen und VDI 6022 zu den hygienischen Anforderungen auszulegen.

Luftungsanlagen fur Kiichen sind nach VDI 2052 auszulegen.
Bei der Erneuerung von Luftungsanlagen ist die Auslegung und Dimensionierung der Anlagen
so vorzunehmen, dass die jeweilige Anlage grundsatzlich mit einer maximalen Heizwassertem-

peratur (max. Vorlauftemperatur auf der Priméarseite des Heizregisters) von 55° C betrieben
werden kann.

Abluftanlagen ohne mechanische Zuluft

Fensterlose Sanitér, Reinigungsgerate- und Lagerraume sowie Teekiichen mit zur Luftung er-
forderlichen Volumenstromen bis zu 200 m3/h sind mit Abluftanlagen zu entliften. Die Betati-
gung erfolgt zeitgesteuert Giber den Lichtschalter mit Nachlauf.

Das Nachstromen von Luft aus angrenzenden Fluren oder Vorrdumen ist Gber Liftungsgitter
oder Unterschnitte in Tren zu sichern.

Sofern Brandabschnitte vom Abluftkanal durchbrochen werden, ist geman Brandschutzkonzept
vorzugehen.

Zu- und Abluftanlagen

Fur die hier betrachteten Geb&ude sind vorzugsweise Niedergeschwindigkeitsanlagen einzu
setzen. Um hohe Druckverluste und Ventilatorleistungen zu vermeiden, sollte die Luftge-
schwindigkeit, bezogen auf den &ul3eren Querschnitt des Zuluftgerates, nicht mehr als 2,5 m/s
betragen. Moderne EGVentilatoren sind auf Grund ihrer Drezahlreglung und Energieeffizienz
zu bevorzugen. Die Anlagen sind mit einer Warmeriickgewinnung auszuriisten.

Das Zuluftgeréat ist so zu gestalten, dass auf3er der 1. Filterstufe alle Luftbehandlungsstufen
druckseitig angeordnet sind, um Falschluft zu vermeiden und das Kanalsystem weitestgehend
von Verschmutzungen freizuhalten.

Die Filter sind entsprechend aktuell gultiger Norm zu planen.
Luftkanéle

- Verzinktes Stahlblech, fur Abluft aus Kiichen fettdicht, fir aggressive Abluft aus Edelstahl
oder Kunststoff entsprechend Medium und Brandschutzforderungen.

- Die Aufhdngungen sind schwingungsdéampfend auszufuhren.

- Liftungsgerate, Ventilatoren o. &. sind iber Kompensatoren vom Kanalsystem zu trennen.
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440 Elektrische Anlagen

441 Hoch - und Mittelspannungsanlagen

Transformatoren

Aufbau der Stromversorgungsnetze / UVT / Stromkreisverteiler

442 Ejgenstromversorgungsaniagen (aktualisiert )

Im Zuge der Vorplanung sind die Notwendigkeiten fir die Installation einer Eigenstromver -
sorgungsanlage auf Grundlage der aktuell glltigen Normen zu priifen.

Zu prifen entsprechend aktuell Giltiger Normen sind:
Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

Sicherheitsbeleuchtungsanlagen sind standig Uber eine eigene bzw. unabhangige Spannungs-|
versorgungsanlage (Blockbatterien/Steuerungsanlage) aufgeschaltet, es gilt ASR A2.3, =>
elektrisch betriebene Sicherheitsleitsysteme mussen mit einer selbsttétig einsetzenden Strom-
guelle ausgerustet sein.

Ferner ist zu Uberprifen, ob der Aufbau eines separaten AV/S\-Netzes erforderlich ist.
ZSV-Anlagen (USV)

Die Notwendigkeit der Installation einer ZSV-Anlage ist im Vorfeld auf der Grundlage gelten-
der Normen und der Arbeitsstattenrichtlinien zu prifen. Darliber hinaus ist die Notwendigkeit
unter Berucksichtigung eventueller Sonderbauten, wie bspw. Krankenstationen, Labore etc.,
festzulegen.

Fir die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusatzlich: Montage einer Drehstromsteckdose
im AuRenbereich fur den Anschluss eines mobilen Nostromaggregates. Montage hat im ver-
schlieBbaren Wand Stahlgehause, mit Hauptschalter und Erdungsanschlussklemme zu erfol-
gen. (PA mind. 25m3, Anschluss an Fundamenterder, Nachweis des gemessenen Erdungswi-|
derstandes /DGVU V3, Schaltplan und Betriebsanleitung vor Ort bzw. im Schaltschrank)

Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zuséatzlich:

Besteht fir den Fall des Netzausfalls seitens eines Elektroversorgungsunternehmens (EVU]
keine Gesamtversorgung mit einer Netzersatzanlage (NEA), ist die Leistungsaufnahme nach-|
folgender Raume beziehungsweise Bereiche Uber USV oder Dieselaggregate mit Notsbm si-
cherzustellen:

- Wachbereich eines Pol-Abschnittes

- WiC

- GeSa (Wache bzw. Durchsuchungsraum)

- Multifunktions- und Fuhrungsrdume

- samtliche Verkehrs und Rettungswege
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- AuRen, Alarm- und Sicherheitsbeleuchtung

- Dienststellenschild und Hausnummernleuchte

- Videouberwachungsanlage

Ist eine Gesamtversorgung Uber ein Notstromaggregat aufgrund der Kapazitat des Aggregates
nicht moglich, ist das Elektro-Netz aufzuteilen.

Zusétzlich ist ein Anschluss (Einspeisung) fur ein mobiles Notstromaggregat tber eine (AuRen
) Steckverbindung mit Potentialausgleichsblock (Potibock 16 mm2 Cu gn/ge) vorzusehen.

443 Niederspannungsschaltanlagen

NS- Schaltanlagen/Hauptstromversorgung
Gebaudehauptverteilung (GHVT)
Fir die Gebaude werden Gebaudehauptverteilungen vorgesehen.

Die GHVT AV und die GHVT SV, sofern vorhanden bzw. erforderlich, werden als fabrikfertige,
Typ geprifte, metallgekapselte Schaltanlagen als NiederspannungsSchaltgeratekombination
nach DIN EN 60 439-1 und DIN 60 439-3 in Schrankbauform geplant.

Fir die GHVT AV und die GHVT SV sind getrennte elektrische Betriebsraume vorzusehen.

Fir die GHVT ist in Abh&ngigkeit der GroRe der Anlage eine Zentralkompensationsanlage (nach
TAB NS Nord2019-Stromnetz Berlin, Pkt. 10.3.3 und DIN VDE 0603) zu planen. Die Kompen-
sationsanlage ist so auszulegen, dass ein cos. phi. von 0,90 erreicht wird.
Das Hauptstromversorgungssystem wird ab GHVT als TNS-Netz errichtet.

Hauptleitungen zwischen der NSHV und der H\VSV, den Unterverteilungen der Nutzungsberei-
che bzw. den Gewerkeschaltschréanken sind fir einen max. Spannungsfall von 1 %, bezogen
auf die effektive Scheinleistung, auszulegen.

Des Weiteren ist bei der Dimensionierung der GHVT die eventuelle Umsetzung von erneuer
baren Energien (Photovoltaik (PV), BHKW, Ladeinfrastruktur) zu beriicksichtigen.

Dabei sind je nach Abschatzung der mdglichen PV/BHKWAnlagenleistung nachfolgende Re
serven fir die Vorhaltung von NH-Lasttrennschaltern zwischen Hausanschluss und Erzeugungs;
anlage vorzusehen:

NH-Lasttrennschalter Gr. 00 von 10 bis 160A/ 110kW
NH-Lasttrennschalter Gr. 1 von 35A bis 250A/ 172,5kW
NH-Lasttrennschalter Gr. 2 von 50A bis 400A/ 276kW
NH-Lasttrennschalter Gr. 3 von 200A bis 630A/ 434,7kW

Im Elektroraum sind fir den Zahleranschlussschrank (ZA) Platzreservenfreizuhalten. Als Ar-
beits- und Bedienbereich am ZA ist ein Abstand von mind. 1,2 m und H6he von mind. 1,8 m
beachten.

ZA bis 30kWp: (HxBxT) ca. 950x500x250 mm
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ZA von 30kWp bis 100kWp: ca. 1100x950x250 mm
ZA von 100kWp bis 400kWp: ca. 2100x2000x350 mm

Alle Warmepumpen missen so geplant und ausgefiihrt werden, dass sie als schaltbare Last
fungieren kénnen und die entsprechenden technischen Anforderungen des Netzbetreibers er-
fllen.

Leistungsermittlung

Fir die Bemessung der Schaltanlagen ist eine Leistungsermittlung als tabellarische Aufstellung
zu erarbeiten.

Die Leistungsermittlung soll Aufschluss tGber den zu erwartenden Gesamtleistungsbedarfs des|
Gebéaudekomplexes liefern.

Die Leistungsermittlung bildet die Grundlage fir die Bemessung der Hauptverteilungen und
der Trafoleistungen.

Zahler

Je Gebaude ist mindestens eine Z&ahlung zur Erfassung des Stromverbrauchs des Gebaude;
vorzusehen. Die Moglichkeit der Nachriistung an der Z&hlung zur Aufschaltung auf Ubergeord-

nete Systeme der Gebaudeautomation, vorzugsweise tiber MBUS, muss beriicksichtigt werden
(9gf. durch Nachrustung entsprechender Module/Komponenten).

Ausnahme fur den Einbau der vorgenannten Zahlung: In dem betreffenden Geb&ude befindet

sich die Z&hlung des Energieversorgers und nach Abstimmung mit dem Energieversorger kann
diese Zahlung (ggf. durch Nachriistung entsprechender Module/Komponenten) fur die Auf-

schaltung auf tibergeordnete Systeme der Gebaudeautomation genutzt werden.

Dartber hinaus hat der AN den AG, im Hinblick auf einen energieeffizienten Betrieb des Ge
baudes, Uber eine sinnvolle mess bzw. z&ahlertechnische Ausstattung zu informieren (z. B. in
Abhangigkeit von Versorgungs oder Nutzungsbereichen, Unterzahler fur Drittgenutzte Berei-
che etc.).

444 Niederspannungsinstallationsaniagen (aktualisiert)

Die Planung der Niederspannungsinstallationsanlagen erfolgt nach den Grundsétzen der aktuell
glltigen Normen und Regelwerke, sowie den anerkannten Regeln der Technik.

Unterverteilungen

Die Gebaude sind entsprechend der Anordnung der Funktionsbereiche in elektr. Versorgungs
bereiche der Elektrotechnik je Ebene aufzuteilen.

Pro WIC ist eine eigene UV entsprechend Plapane vorzusehen. Die Zuleitung zu dieser UV is
an den Klemmstellen und vor Durchbriichen 0.4. Raumibergéngen zu kennzeichnen (entspre-
chend Elektroplanung mit dauerhafter Beschriftung (Kabelkennzeichnungsschilder) zu verse-
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hen). Die Kennzeichnung elektrischer Betriebsmittel ist eine Forderung, die enthalten ist, so-
wohl in der Errichtungsbestimmung als auch in der Bestimmung fiir das Ausristen elektrischer
Maschinen.

Die Standorte der Unterverteilungen sind nach technischen Erfordernissen fur eine wirtschaft-
liche Elektroversorgung festzulegen.

Fur die Aufstellung der Unterverteilungen sind dementsprechend Verteilerrdume den Vertei-
lungsbereichen zugeordnet zu planen.

Im Falle einer SV-/ und AV-Versorgung sind die Unterverteilungen in voneinander getrennten
R&aumen zu planen.

Technik-Schaltschranke der Fremdgewerke werden bei den jeweiligen Gewerken erfasst. Zu-
leitungen zu diesen Schaltschranken werden vom Gewerk Elektro nach Angabe der Fremdge-
werke geplant.

Die Etagenverteiler/Unterverteilungen sind den Anforderungen entsprechend als Stahlblech
Stand- oder Wandverteilungen auszufihren.

Es sind fabrikfertige, Typ-geprifte Schaltschranke einzusetzen.
Die Schutzart der Verteilungen ist den Verteilerstandorten anzupassen.

In allen Unterverteilungen ist ein elektronischer Stromzahler vorzusehen. Der Zahler sollte vor-
zugsweise auf Ubergeordnete Systeme der Gebaudeautomation aufschaltbar sein (ggf. durch
Nachriistung entsprechender Module/Komponenten), vorzugsweise MBUS Zahler.

In allen Unterverteilungen sind eine Bestiickungsreserve von 10 % und eine Platzreserve von
25% vorzuhalten. Als Eingangsschalter werden Lastschalter eingesetzt.

Steige - und Steuerleitungen/Kabeltrassen

Die Errichtung der Kabel und Leitungssysteme erfolgt entsprechend der DIN VDE 01007 520
und der Muster-Richtlinien Uber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen
(MLAR) in der aktuellen Fassung.

Kabeltrassen eignen sich besonders gut fur die Wiederverwendung. Vor der Planung ist das
Angebot der Bauteilbdrse auf wiederverwendbare Produkte zu priifen. Evtl. Aufbereitung und
technische Prifung ist hierfir in der Planung zu bericksichtigen.

Die Unterverteilungen sowie die Schaltschranke der haustechnischen Gewerke werden jeweils
Uber separate Steigleitungen von der GHVT versorgt.

Die Fuhrung der Steigleitungen erfolgt von der GHVT auf Kabelbahnen und tber Steige Punkte
auf Steigleitern bzw. KS\-Schienen.

Im Gebéaude sind in den Verteilungsbereichen jeweils getrennte Steigpunkte fir SV- und AV-
Versorgung vorzusehen.
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Die Haupttrassen und Steigpunkte sind so auszufiihren, dass eine Nachbelgung mit Kabeln
und Leitungen moglich ist.

Fir die AV-Versorgung ist halogenfreies Kunststoffkabel vom Typ N2XCX vorzusehen. Die Quer-
schnittsfestlegung erfolgt nach der zulassigen Strombelastbarkeit entsprechend DIN VDE 0289.
Der Spannungsabfall auf den Steigleitungen soll 1% nicht Giberschreiten.

Steigleitungen fiur die Sicherheitseinrichtungen werden in Funktionserhalt E90 ausgefiihrt. Es
wird halogenfreies Kabel NHXCHX vorgesehen.

Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zusatzlich:

Anordnung von WiC und Trassenfuihrung

Mehrere WIC sind senkrecht Ubereinander einer Gebaudeachse zuzuordnen; diese verbindef
ein gescholiibergreifender Steiger, der in den jeweiligen GeschoRRebenen so dimensioniert ist,
dass vom KG bis zum DG die Sekund&rund Tertiarverkabelung Uber geeignete Kabeltragkon-
struktionen (Steigeleitern und Kabelrinnen) problemlos verlegt werden kénnen.

Kabelverlege Systeme sind grundséatzlich mit einer Oberflachenqualitat nach EN 10 346 (send-
zimirverzinkt) zu errichten.

Vertikale und horizontale Trassenfihrungen sind so festzulegen, dass ein problemloses Nach-
installieren ohne Zerstérung der peripheren Bausubstanz méglich ist (siehe dazu auchHinweis
im Teil B / Pkt. 3.4).

Im WiC selbst sind die Kabeltrassen unter Verwendung von Gitterrinnen oder Weitspannbahnen
auszufiihren.

Werden Steigerbereiche abgekoffert, sind pro GeschoBebene zweiRevisionsklappen 400 x
400 mm in Héhe 400 mm OFF und unterhalb der Raumdecke einzusetzen. Im Bereich des WiC|
ist eine Abkofferung mit Revisionsklappen nicht erforderlich.

Endstromkreise der Elektroinstallation

Die Errichtung der allgemeinen Elektroinstallation erfolgt nach den Grundsatzen der aktuell
glltigen Normen und Regelwerke, sowie den anerkannten Regeln der Technik.

Entsprechend der aktuell gultigen DIN- Norm sind fur alle Steckdosen mit einem Bemessungs-
strom bis 20 A, die fur die Benutzung durch Laien und zur allgemeinen Verwendung bestimmt
sind, sowie Endstromkreise fur im Au3enbereich verwendete tragbare Betriebsmitel mit einem

Bemessungsstrom bis 32 A Fehlerstromschutzeinrichtungen (RCDs) mit einem Bemessungsdifi
ferenzstrom O 30 mA vorzusehen.

Als Schutzmal3nahme gegen zu hohe Beruhrungsspannung ist bevorzugt das TNS-System, mit
getrenntem Schutzleiter und Neutralleiter, einzusetzen.

Gerateanschliisse werden entsprechend der Anschlussleistung, unter Beruicksichtigung des zu
lassigen Spannungsfalls, ausgelegt.

Die Stromkreiszuleitungen und Schalterleitungen werden je nach Erfordernis und raumlicher
Gegebenheit auf Kabeltrassen, in Hohlwéanden, im Installationsrohr oder auf Putz verlegt. Je
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nach Raumnutzung wird die Installation als Unterputz -, Feuchtraum-Unterputz- oder Aufputzin-
stallation ausgefuhrt.

Als Leitungsmaterial wird halogenfreie Kunststoff-Mantelleitung Typ NHXMH verwendet. Die
Auslegung der Mindestquerschnitte obliegt dem Planer.

Die Haupttrassen und Steigepunkte der Elt. Installationen werden getrennt von den Trassen
fur die FM- und IT-Verkabelung ausgefihrt.

Fir Beleuchtung und Steckdosen sind getrennte Stromkreise vorzusehen.
Steckdosen fur die Versorgung der Datengeréte erhalten separate Stromkreise.

Steckdosen + Schalter eignen sich gut fir die Wiederverwendung. Vor der Planung ist das
Angebot der Bauteilbdrse auf wiederverwendbare Produkte zu priifen. Evtl. Aufbereitung und
technische Prifung ist hierfir in der Planung zu bertiicksichtigen.

Fur Drehstromkreise mit Absicherung B16 A missen Leitungsquerschnitte 2,5 mm?2 Cu gewahlt
werden.

Entsprechend der Leitungsléange der Zuleitungen muss der Leitungsquerschnitt wegen des
Spannungsfalls bzw. des Verlegefaktors im Einzelfall auch hther gewahlt werden.

Fir alle Nutzungsbereiche, TechnikrGume, Lager, WCs usw. ist eine drtliche Beleuchtungs-
schaltung zu planen.

Die Auswahl der Installationsgerate richtet sich nach den Anforderungen der Rdume. Es sind
Flachenprogramme eines Markenherstellers vorzusehen.

Pro moglichen Arbeitsplatz (8m2) sind 4 Steckdosen 230 V vorzusehen. Davon 2 Dosen fiir
EDV - farblich gekennzeichnet und separat abgesichert. Fur Liegenschaften entsprechendAn-
lage 6 ist die Plapane des ITDZ Berlin (Anlage 7 ) anzuwenden. Fur die Ausstattung der Be-
sprechungsraume ist der Verteilungsschliissel pro m2 Arbeitsplatz hochzurechnen.

Uberspannungsschutz

Der Uberspannungsschutz in der elektrischen Anlage ist auf der Grundlage der aktuell giiltigen
Normen und Regelwerke zu planen und rechnerisch nachzuweisen.

In den Hauptverteilungen sind Blitzstromableiter als Grobschutz fiir das Elektroverteilernetz
einzuplanen.

In den Unterverteilungen werden Uberspannungsableiter (Mittelschutz) zum Schutz der Ver-
braucheranlage eingesetzt. Die Ausrustung der Steckdosen fur Endgeréate der Datentechnik mit
Uberspannungsableitern ist nur in Ausnahmefallen und in Absprache mit den Nutzern nach
erfolgter Freigabe durch den Auftraggeber vorzusehen.

Brandschutz

Der Brandschutz erfolgt unter Beachtung der Muster-Richtlinien tber brandschutztechnische
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Anforderungen an Leitungsanlagen (MLAR) in der aktuellen Fassung.
Innerer Blitzschutz und Potentialausgleich

Die Errichtung des inneren Blitzschutzes und des Potentialausgleiches erfolgt nach den Grunds-|
atzen der aktuell gultigen Normen und Regelwerke, sowie den anerkannten Regeln der Tech-
nik.

Potentialausgleich

In jedem Gebéaudeteil, Hausanschluss oder jeder gleichwertigen Versorgungseinrichtung wird
ein Hauptpotentialausgleich nach DIN VDE 0100 Teil 410 Abschnitt 6.1.2 ausgefihrt. An die
Erdungsfahnen in den Technikbereichen und den Hauptverteilungsraumen (GHVT)werden die
Teile der technischen Anlagen angeschlossen, die folgende Kriterien erfillen:

Alle im Gebaude liegenden, groRen Metallteile und Gerate sowie die senkrechten und netzartig
verlaufenden Wasserleitungen, Luftungskanéle, Heizleitungen und Aufzugsschienen.

Bei hohem Ausstattungsgrad des Gebaudes mit informationstechnischen Anlagen ist je UV
Bereich ein zuséatzlicher ortlicher Potentialausgleich auszufiihren. Mit dieser MaRnahme soll in
Zusammenhang mit der Errichtung eines TN-S-Netzes ab GHVT ein fremdspannungarmer Po-
tentialausgleich gewahrleistet werden, um Stérungen an empfindlichen informationstechni-
schen Anlagen weitestgehend zu vermeiden.

Es ist in diesen Fallen ein zuséatzlicher Potentialausgleich fiir Anlagen der Informationstechnik
zu errichten. Die Anforderungen der Plapane des ITDZ Berlin (Anlage 7 ) sind zu bertcksich-
tigen.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
EM\tMalRnahmen:

Fur die Errichtung EM\tgerechter Installationen sind die aktuell giltigen Normen und Regel-
werke, sowie die anerkannten Regeln der Technik anzuwenden.

1. Blitzschutzanlage

Die Blitzschutzanlage ist gemaR DIN V VDE V 0185 auszufuihren (siehe auchKG 446 Blitz
schutz- und Erdungsanlagen). Der Blitzschutzpotentialausgleich aller eingefiihrten metallischen
Leitungen und elektrischen Energie- und Datenleitungen ist zur Vermeidung von Ausgleichs-
strémen zentral an einer Stelle vorzunehmen. Sollte dies aus drtlichen Griinden nicht méglich
sein, kann eine Ring-Potentialausgleichsschiene eingesetzt werden.

Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zuséatzlich:

Ebenso ist die Einbindung der Antennenanlagen in das Blitzschutzsystem des Gebaudes zwin|
gend erforderlich und entsprechend dem Blitzschutzkonzept des Gebaudes mit der BIM GmbH
oder einer beauftragten Blitzschutzfirma abzustimmen. Besonderes Augenmerk ist auf die Ver-
legung der Antennenkabel vom Funkmast zum jeweiligen WIC zu legen; dafirr sind die ge-
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schoRubergreifenden Steiger der netztechnischen Versorgung zu nutzen. SdmtlicheDatenan-
schlusse, die nach auRen oder auf Dacher gefihrt werden, sind mit einem Blitzstrom- und
Uberspannungsableiter fiir CAT-Leitungen zu versehen.

2. Erdungsanlage (nur bei Neubauten)

3. Potentialausgleich

Horizontal und vertikal vermaschter Potentialausgleich durch Schaffung eines Potentialaus
gleich-Netzwerkes, durch die horizontale und vertikale Verbindung der Armierungen im Beton
und Einbindung aller weiteren metallischen Installationen. Fir die Einhaltung des Trennungs-
abstandes ist neben der Einbindung der Armierungen in den Potentialausgleich auch die zu
satzliche Einbringung von Erdungsleitungen in Betondedken der einzelnen Ebenen.

Der aufRere Potentialausgleich (Kabel) ist mit dem Blitzschutzpotentialausgleich zu verbinden.

4. Starkstromanlage

Die Hauptstromversorgung wird als TN-S-Netz aufgebaut. Die Verkabelung von der GHVT zu
den Unterverteilern und Gewerkeschaltschranken ist mit Kabeln mit konzentrischem PE
(Schirm) auszufuhren. Haupttrassen der FM/IT-Verkabelung werden getrennt von den Trassen
der Starkstromanlagen gefuhrt.

5. Schaltanlagen/Transformatoren

Schaltanlagen werden so angeordnet, dass lange Kabelwege vermieden werden. Kabelsystemg
sind so zu verlegen, dass sich magnetische Felder weitgehend selbst kompensieren. Unmittel-
bar neben oder iber den Hauptverteilungen dirfen keine PC-Arbeitsplatze oder medizinischen
Gerate mit CRT-Monitoren (R6hren-Monitore) eingerichtet werden.

6. Elektronische Vorschaltgerate
Elektronische Vorschaltgerate sind nach geringstmdglichen Stérspannungen und Storfeldstéar-
ken auszuwéhlen.

7. Filter
Generell sind Filter mit geringen Ableitstromen und Storfeldstarken auszuwahlen.

8. CE- Zertifizierung

Fir alle elektrischen und elektronischen Anlagen und Geréate (in Fest oder Daueraufstellung)
sind CEZertifikationen vorzulegen und bezlglich EM\£Eigenschaften fir dieses Bauvorhaben
zu priifen.

9. Datenkabel

Fir die Verkabelung sind Kabel mit hochwertigen Eigenschaften entsprechend den Anforde-
rungen der Plapane (Anlage 7 ) zu berlcksichtigen. Grundsétzlich ist die Verkabelung als ge-
schirmtes, symmetrisches System auszufiihren.

10. Bewehrung, Metalleinbauten etc.
Vorgenannte Bauelemente sind Ziel gerichtet in das Erdungs und Potentialausgleichssystem
einzubinden und fur EMV- Zwecke zu nutzen.
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445 Beleuchtungsanlagen

1. Grundlagen
Bei der Planung sind die aktuellen Normen und Richtlinien zur Beleuchtung mit kiinstlichem
Licht und die Beleuchtung von Arbeitsstétten zu berticksichtigen.

2. Beleuchtungskonzept

Das Beleuchtungskonzept soll sich in das Gesamtkonzept der Architektur einfiigen. Hier gilt es
insbesondere die Funktionalitat der Beleuchtungsanlagen mit den gestalterischen Grundkon-
zepten flr das Gebaude zu verbinden.

Bei Entwurf, Auswahl, Ausfiihrung und Betrieb von Beleuchtungsanlagen muss Sorge getragen
werden, dass nicht mehr Energie verbraucht wird, als zur bestimmungsgemafen Nutzung er-
forderlich ist.

Leuchten eignen sich besonders gut fur die Wiederverwendung. Vor der Planung ist das Ange-
bot der Bauteilbdrse auf wiederverwendbare Produkte zu priifen. Evtl. Aufbereitung und tech-
nische Priifung ist hierfur in der Planung zu beriicksichtigen.

Flure und WG-Anlagen mit Zeitschaltung, evtl. Bewegungsmelder (ggf. Prasenzmelder) wo
maoglich.

Bis auf wenige reprasentative Rdume/Bereiche ist die Beleuchtungsplanung im Wesentlichen
auf ihre Funktionalitat auszurichten. Es werden die beleuchtungstechnischen Anforderungen
der jeweiligen Nutzungsbereiche bericksichtigt. Sofern mdglich/zuléssig ist eine tageslichtab-
héangige Beleuchtung oder ggf. Bewegungs-/Prasenzmelder vorzusehen.

Aufgrund der RoHSRichtlinie (Richtlinie 2011/65/EU des européischen Parlaments und des
Rates vom 8. Juni 2011 zur Beschrankung der Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe in
Elektro- und Elektronikgeraten) ist das in Verkehr bringen von CFLniLampen set dem
25.02.2023 und von T5- und T8-Leuchtstofflampen seit dem 25.08.2023 verboten.

Als Lichtquellen sind aufgrund des o.g. Verbotes und aus Griinden der Energieeffizienz aus-
schlieBlich LEBLampen mit hoher Lichtausbeute und langer Lebensdauer, vorzugsweise als
austauschbare LEDLampen, einzusetzen.

Bei Neubau sind grundséatzlich LEBLampen mit austauschbaren Leuchtmitteln vorzusehen. Bei
Sanierungsmaf3nahmen ist die konventionelle Beleuchtung als Konversionslésung auf LED
Lampen umzuriisten. Der sinnvolle Einsatz von Prasenzmeldern (bspw. in Fluren, Saitarrau-

men) ist zu prifen.

Die Wabhl der Lichtfarbe muss mit dem eingesetzten Konzept der Innenarchitektur im Hinblick
auf Farben und Materialien abgestimmt werden.

Auf Basis der v. g. Vorschriften und Kriterien sind die Beleuchtungsstéarken der Beleuchtungs
anlagen wie folgt auszulegen:

- Blrordume (Schreiben, Lesen, Datenverarbeitung) bezogen auf die Arbeitsflache 500 Ix
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- Eingangshallen/Foyerbereich 200 Ix
- Treppenraume 150 Ix

- Verkehrsflachen/Flurbereiche 100 Ix
- Technikflachen 200 Ix

- Aufenthaltszonen 200 Ix

- WGCBereiche 200 Ix

- Pausenraume 100 Ix

- Teekiichen 200 Ix

- Lagerrdume 100 Ix

- Archivflachen 200 Ix

- Wiringcentren (WIC) 500 Ix

Fir die Schulen gilt abweichend bzw. zusétzlich:
Integrierte Beleuchtung, keine Spots.

Flure und WC-Anlagen mit Zeitschaltung, evtl. Bewegungsmelder.

Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zusétzlich:

In Zufiihrungsrdumen und Zellen sind Antivandalenleuchten zu installieren. Der Schaltzustand

der Zellen ist je nach Bedarf im Zufihrungsraum bzw. in der Wache zu signalisieren. Hierzu ist

in der Wache oder im Durchsuchungsraum eine gesonderte Unterverteilung mit Sichtfenster

Zu montieren.

Besonderheiten: In den der Offentlichkeit zugénglichen Bereichen (Flur, Wache) sind keine

Schalter und Taster anzuordnen. Fir diese Bereiche sind die Beleuchtungsanlagen in der Un-
terverteilung Wache zu schalten.

Weiterhin ist an die Verteilung Wache die Alarmbeleuchtung, die AuRenbeleuchtung und das
Dienststellenschild anzuschlieen.

Waffenkammer:

Aus sicherheitstechnischen Griinden ist die gesamte EAnlage mittels Hauptschalter bei Nicht-
benutzung spannungslos zu machen. Hiervon ausgenommen ist die Alarmanlage. Hierfur ist
ein gesonderter Stromkreis 230V/16 A sowie eine Potentialausgleichsleitung 6mm?2 zu verle-

gen.

Besteht fur den Fall eines BEWAGNetzausfalles keine Gesamtversorgung mit Netzersatz, sind
nachfolgend aufgefiihrte RGume mit Notstrom zu versorgen:

- Samtliche Verkehrswege,

- Funktionsraume der luK-Technik,

- spez. Dienstraume (Klarung im Einzelfall),

- EDWVR&aume,

- Wachen und deren technische Einrichtungen,

- GESA und deren Funktionsraume,

BIM Berliner Immobilienmanagement GmbH 57

Vers.-Nr.: 27.01.2026



- Alarmbeleuchtung,
- Aulenbeleuchtung,
- Dienststellenkennzeichenschild und Hausnummernleuchte.

Die ED\ASchukosteckdosen in spez. Dienstraumen (Klarung im Einzelfall) sind ebenfalls an die
Notstromversorgung anzuschlieRen.

Fir die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusatzlich:

Technisches Ausstattungsprogramm fir FW, Sanitarraume, Fahrzeughallen, Alarmlicht, Aus
leuchtung der Alarmwege.

Wasch - und Toilettenrdume
Uber den Spiegeln durchgehendes Lichtband als Leuchte mit kantiger, prismatischer werkzeug-
los zu entfernender Acrylglasabdeckung, geriffelt oder genarbt, Schutzart IP 20. Deckenbe-
leuchtung kann ggf. entfallen.

Duschréaume
Deckenbeleuchtung FR als Leuchten mit Schutzart IP 45 oder héher, mit werkzeuglos zu ent-
fernender Acrylglasabdeckung, geperlt oder geriffelt.

Flure
Deckenanbauleuchten mit weiRem Metallraster und Leuchtstofflampen, je nach Erfordernis in
ein- oder zweireihiger Ausfiihrung.

Buroraume
Deckenanbauleuchten gem. Anforderungen ArbStéattV.

Fahrzeughallen

FRLeuchten abgependelt, Schutzart IP 45 oder hoher, mit werkzeuglos zu entfernender Acryl-

glasabdeckung, geperlt oder geriffelt. Der Reflektor muss breitstrahlend oder tiefbreit -strah-

lend sein (z. B. NORKA HAMM mit Reflektor). Die Leuchten werden immer zwischen den Fahr
zeugstanden installiert in einer Hohe von 3,50 m. Die Schaltung der Lichtbander ist so auszu-

fuhren, dass jeweils die vorderen und die hinteren Leuchten einzeln zu schalten sind (jeweils

von vorne und von hinten).

Ein- und Ausfahrten

Uber jedem straRenseitigen Ausfahrtstor oder zwischen den einzelnen Toren sind AuRenleuch-
ten in Form von LED-Strahlern zu installieren, die den Vorplatz beleuchten. Diese sind mit
Dammerungsschaltern auszustatten. Bei denkmalgeschutzten Geb&uden sind did.euchten an-
zupassen und ggf. mit der zustandigen Behdrde abzustimmen.

Die hofseitigen Ausfahrten sind wie die stral3enseitigen auszustatten, wenn keine Hofbeleuch-
tung vorhanden ist.

Alarmlicht
Das Alarmlicht dient als zweiter Alarmierungsweg.
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Hierfur sind in allen Raumen Uber der Tir rechteckige Wandanbauleuchten aus Vollkunststoff
eingesetzt, deren Abdeckung werkzeuglos zu entfernen sein muss, GréRe: L 215 mm x
B 115 mm x T 110 mm, Unterteil Kunststoff schwarz, Abdeckung Thermoplast weif3. In Dusch-
und Toilettenrdumen werden keine Alarmlichtleuchten installiert, jedoch in den Vorraumen von

Toiletten- und Waschraumen. In allen Fluren sind Alarmleuchten in einem Abstand von ca. 3 T

4 m an der Wand in einer H6he von 2,5 m anzubringen.

Die Alarmlichtleuchten bendtigen eine separate Ansteuerung und eigene Stromkreise. Das
Alarmlicht verlischt nach 3 Minuten.

In der Fahrzeughalle ist das Alarmlicht mit der Allgemeinbeleuchtung kombiniert. Sind die
Leuchten aus, werden diese durch den Alarmlichtimpuls eingeschaltet. Sind sie an, lauft dieser
Impuls ins Leere.

3. Sicherheitsbeleuchtung
Geplant wird die Installation einer Sicherheitsbeleuchtung bei Erfordernis bzw. nach Vorgabe
des Brandschutzkonzeptes und der ASR.

Die Sicherheitsbeleuchtung kann/sollte in die Flurbeleuchtung integriert werden.

446 Blitzschutz - und Erdungsanlagen

1. Erdungsanlagen
Fur die Planung der Erdungsanlagen, Schutzleiter und Potentialausgleichsleiter sind die aktuell
glltigen Normen und Richtlinien, sowie die anerkannten Regeln der Technik zugrunde zu legen.

1.1 Erdungsanlagen Neubau

1.1.1 Keine Bauwerksabdichtung
Als Erdungsanlage ist ein Fundamenterder aus verzinktem Bandstahl (FL 30 St), verlegt im
Fundament bzw. in der Bodenplatte, im Raster 20x20 m zu planen.

1.1.2 Bauwerksabdichtung (wei3e oder schwarze Wanne)

Als Erdungsanlage ist ein Ringerder aus V4A Stahl 623053, verlegt unterhalb der Bodenplatte,
im Raster 10x10 m zu planen.

Zusatzlich ist ein Potentialausgleichsleiter innerhalb der Bodenplatte/Wanne mit einer Ma-
schenweite von max. 20x20 m zu planen.

1.1.3 Blitzschutzzonenkonzept
Ring oder Fundamenterder im Raster von max. 5x5 m planen.

2. Erdungsanlagen Altbausanierung
Die vorhandenen Erdungsanlagen sind zu Uberpriifen. Entsprechend der geplanten Nutzung
des Gebaudes ist die Erdungsanlage auf der Grundlage der geltenden Vorschriften zu erganzen,

3. Auffang - und Ableiteinrichtungen
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3.1 Neubauanlagen

Die Blitzschutzanlage ist auf der Grundlage der aktuell glltigen Normen und Richtlinien, sowie

die anerkannten Regeln der Technik zu ergdnzenund zu planen. Auf der Grundlage der vor-

stehenden Vorschriften sind die erforderliche Schutzklasse des Gebaudes und die Abstande
zwischen Ableitungen und Ringleitern festzulegen.

3.2 Altbausanierung

Die vorhandenen Blitzschutzanlagen sind zu tberpriifen. Entsprechend der geplanten Nutzung
des Gebaudes ist die Blitzschutzanlage auf der Grundlage der aktuell giltigen Normen und
Richtlinien, sowie die anerkannten Regeln der Technik zu ergénzen.) zu erganzn.

450 Kommunikations -, sicherheits - und informationstechnische Anlagen (aktua-
lisiert)

1. Allgemeines

IT- MalBhahmen werden grundsétzlich nur im Zusammenhang mit umfangreichen baulichen
oder anlagentechnischen Sanierungen realisiert, nicht als Einzelmalnahme (iber den Bauun-
terhalt als Abbau des Sanierungsstaus. Im Zuge von nutzerspezifischen Ma3nahmen (als Nut-
zerwunsch) kénnen IT-MalRnahmen auch als EinzelmalZnahmen realisiert werden.

Bei der Planung und Ausfiihrung sind die aktuell giiltigen Normen und Regelwerke sowie die
anerkannten Regeln der Technik anzuwenden.

Als Planungsleitfaden wird auf die Plapane (Planungsleitfaden fiir den Bau und den Betrieb von
passiven Netzinfrastrukturen anwendungsneutraler Kommunikationsnetzwerke in der 6ffentli-
chen Verwaltung des Landes Berlin), mit Stand 21.06.2018 verwiesen (sieheAnlage 7). Dieser
ist der Planung zu Grunde zu legen und einzelfallbezogen zwischen BIM, Nutzer und ITDZ
Berlin in der jeweiligen baulichen Malinahme abzustimmen und an diese zu adaptieren. Die
Anforderungen sowie Leistungen gemaf Plapane sind im Zuge der Fanung fur Verwaltungs-
gebaude von den Planungsbiiros anzuwenden (sieheAnlage 4 ). Weiterhin wurde ein WIC -
Raumtypus vom ITDZ Berlin fur die Planung bereitgestellt (siehe Anlage 5 ). Grundsétzliche
Merkmale mit den entsprechenden Qualitdtsanforderungen sind bereits zwischen BIM und
ITDZ Berlin vereinbart und sind als Vorgabe zu verstehen. Hieraus ist auch die Kostenverant-
wortung erkennbar i siehe dazu die Ubersicht in der Anlage 4 . Fir zusétzliche Merkmale,
welche nicht in dieser Ubersicht enthalten sind, und/oder eine andere Auspragung vom Nutzer
oder von der ITDZ Berlin gewiinscht werden, Gbernimmt die BIM die Kosten nicht. Hierfir ist
in jeder MaRnahme eine Vereinbarung mit der BIM zu erstellen (Kostenlbernahme, Projekt-
vereinbarung).

Fur Liegenschaften anderer Nutzungsarten (keine Verwaltungsnutzung) und ohne Betrei-
berverantwortung durch die ITDZ Berlin sind die Anforderungen des ITDZ Berlin als Orientie-
rungsleitpfaden zu verwenden. Die Programmreichweite des ITDZ Berlin sind definierti hierzu
Anlage 6 .
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Folgende Raum Eignungskriterien fur Etagenverteiler/ Serverrdaume (WIC) sind, wenn mdg-
lich und sofern vorhanden, zu beachten:

keine Gas oder Wasserrohre im Raum

vorhandene, nicht riickbaubare Abwasserrohre miissen wasserdicht eingehaust wer-
den

Leckmelder mit Aufschaltung auf die GMA installieren, diese miissen in Raumen unter
Dachern oder in Kellern ebenso angebracht werden sofern eine GMA im Bestand vor-

handen ist

anwenden

Fir die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusatzlich:

Leistungsabgrenzung BIM / IT Feuerwehr

1 keine Heizkorper bzw. Anlagen der zentralen Warmeversorgung

1 geregelte Zwangsbe- Entliiftung bzw. mit Klimaanlage verschaltet

1 mdglichst keine Fenster, wenn nicht anders mdglich, dann mit Ausstattung zur Durch-
bruch-hemmung (Gitter/Glasbruchmelder), Warmeschutzfolie, BSI-Vorgaben hierzu

1 Turen (T30, RC2, Oberschliel3er) nach aul3en aufgehend (ASR A2.3), mit Panikschloss
innen, Kugelknauf auRen, zentraliberwachtes Schlie3system

Technik Leistung BIM Leistg. IT
Feuerwehr

Zugangskontrolle

Klingelanlage Kabel, Leitungen, Sprechstelle

nach Vorgaben Feuerwehr

Autarke Videoanlage Nach Prifung d. Notwendigkeit

Mechanisches SchlieBys- | Nach Prifung d. Notwendigkeit

tem

Kartenleser Feuerwehr

Transponder Feuerwehr

Codeschlossanlagen Feuerwehr

Meldeanlagen

BMA

GMA Feuerwehr

Stérmeldeanlage Feuerwehr

Anwesenheitstableau Feuerwehr

Uhren

DCF 77 oder Feuerwehr

Quarzuhren
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Haupt- u. Nebenuhren

Kabel, Leitungen, Uhren, nach
Vorgaben der Feuerwehr

Komponenten

Fernmeldeanlagen - Feuerwehr
tisch

Notstromversorgung

Stationare USV Feuerwehr
Mobile USV Feuerwehr
Klimatechnik

Fernmelderdume Feuerwehr
TV-Versorgung

BK-Anlagen Feuerwehr
SAT-Anlagen Feuerwehr
DVBT-Anlagen Feuerwehr
Funk -Sende/

Empfangsstationen

Wachfunktechnik Feuerwehr
Stadtweite-digitale Feuerwehr
Alarmierung

Ladegeréte f. mobile Feuerwehr
Funktechnik

IuK -passive Haus -

infrastruktur

Strukturierte Verkabelung Feuerwehr
Lautsprecherverkabelung Feuerwehr
Uhrenverkabel Systeme Feuerwehr
Melderkabelsysteme Feuerwehr
Gegensprechsysteme Feuerwehr
Kabelkanalanlagen

Kabelschéchte Feuerwehr
Verrohrung auf dem Feuerwehr
Grundstiick

luK -aktive Haus -

infrastruktur

Aktive Netzwerkkompo- Feuerwehr
nenten f. Sprache, Daten,

Fernsehen, Dectsystem

Einsatzleitstellen

Aktive und passive Feuerwehr

Ansteuerungstechnik
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Ansteuerung Alarmlicht Feuerwehr
Ansteuerung Toroffner- Feuerwehr
anlagen

Préasentationstechnik

Beamer, Player, Audio Feuerwehr
Technik, Projektionswéande

Anschluss Fernmelde - Feuerwehr
tische

Installation USV  -Anla - Feuerwehr
gen

Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zuséatzlich:

Grole des WiC

Die GroRe des WiC muss eine Grundflache angepasst an die spezifischen Gegebenheiten auf-
weisen.

Um eine unkomplizierte Kabelzufiihrung durch die Kabeltragkonstruktionen tiber den LAN
und Serverschranken zu ermdglichen, ist eine Raumhdhe von mindestens 2,60m einzuhalten.
Schrankaufstellung

Die Mindeststellflache fir einen Verteilerschrank ist mit 3m x 2m einzuplanen. Zusatzlich sind
gofs. der Platzbedarf fiir Server, TK-Anlagen, Unterbrechungsfreie Stromversorgungen (USV)
etc. vorzusehen. Platzreserven fir kiinftige Erweiterungen sollten in den Verteilerschranken
sowie bei den Stellflachen bertcksichtigt werden.

Je nach Ausbaustufe wird im HWIC und WiC eine vorgegebene AnzahLAN- und Serve r-
Schréanken mit einem Grundmaf (BxTxH) von800mm x 1.000mm x 2.100mm aufgestellt.
Dabei wird eine Einbaudichte von 42 Héheneinheiten (eine HE entspricht 44,46 mm) pro
Schrank erreicht. In der Regel besteht ein Grundaufbau aus drei Schrénken, die mittig im
Raum aufgestellt werden (siehe dazu Anlage 2 und 3).

Im geschlossenen Zustand des Gestellverbandes ist ein Umgang von mind. 1,20 m It. Techni-
sche Regeln fir Arbeitsstatten ASR A2.3 zu gewabhrleisten.

Hinweis:

Die Einhaltung dieser Verkehrsflache gilt jedoch nur, wenn Schranke mit vertikal veteilten
Front-und Ruckturen zur Aufstellung kommen!

Der Ausbau und die Ausstattung der Schranke sind nach den Vorgaben der Fachabteilung Dir
ZS IKT B 3 zu errichten.

Bei der Aufstellung der Schranke bestimmt die Fluchtrichtung bzw. die Aufschlagrichtung der
HWIiC und WiGEingangstir die Frontseite des Gestellverbandes.

Die Schranke sind zu beschriften; die Nummerierung der Schranke z&ahlt frontseitig von links
beginnend.

Bautechnische Anforderungen fiir den stérungsfreien Betrieb
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Vorzugsweise sollten durch und tiber dem HWIC und WiC keine Ver und Entsorgungsleitungen

gefihrt sein. Ist dies dennoch der Fall, ist deren Umverlegung zu priifen bzw. durch geeignete

Verkleidung eine direkte Schadenseinwirkung im Havariefall zu verhindern. Die Regulierung

der Raumtemperatur Uber stationare Heizkorper ist nicht erforderlich. Vorhandene Heizungs-

korper sind zurtickzubauen. Ist die Durchfiihrung von Heizstrdngen nicht zu vermeiden, sind

diese zu isolieren. Bei oberhalb der Wiringschréanke verlaufenden Heizungs oder wasserfiih-

renden Rohren, sind diese mittels einer Stahlwanne abzusichern. Mit dem Einsatz und dem

Dauerbetrieb von elektronischer Datentechnik (Server, Router, TK-Anlagen, Funktechnik, Vi-

deotechnik, Switches, USVVAnlagen usw.) ist von einer auftretenden Wérmelast von

500W/m2 ( ca2000 BTU/h) im HWIC und WiC auszugehen.

Es sind folgende Betriebsbedingungen zu gewahrleisten:

- Raumtemperatur: +20° C bis +30° C

Hinweis: direkte Sonneneinstrahlung ist zu vermeiden!

- Betriebstemperatur (angestrebte Solltemperatur): 26° C
relative Luftfeuchte: 40% bis 60%

Elektronische Anforderungen und Ausstattung der HWiC und WiC

Das HWIC und WiC erhélt eine separateElektro-Unterverteilung (Elt-UV), auf die alle im Raum

befindlichen Installationen und elektrischen Betriebsmittel aufgeschaltet sind.

Die EIt-UV erhalt folgende Ausstattung:

- einen Lasttrennschalter bzw. Sicherungslasttrennschalter

- einen Uberspannungsschutz Typ Il mit Meldekontakt

- 20% Sicherungsreserve (eingebaut und auf Klemme abgeschlossen) inkl. Drei resistente
Neozed Elementen 63 A

- mit einer Platzreserve von 12 TE (z. B. fur Hutschienenkomponenten Fa. Siedle)

- ein Unterspannungs-/Uberwachungsrelais (z. B. Fabrikat ABB / Typ E 236-US)

- einen RCMDifferenzstrommesser (Typ 460flr Haupt-WiC, Typ 420-D-2 Fabrikat Bender fur
WiC Typ B+C (Unterwiringcenter)

- FI-Schutzschalter fur Steckdosen, jedoch nicht fir die Steckdosenleisten in den LAN und
Server-Schranken!

- Multimeter Messgeréat (z. B. Fabrikat ABB / DMT MEI-485)

- sechs Leistungsschutzschalter (eingebaut und auf Klemme abgeschlossen) fur Signalisie-
rungs-anzeigen

- eine 5-adrige Zuleitung aus dem Notstromnetz des Gebaudes bzw. der Liegenschaft

Jeder Server oder LAN-Schrank erhélt vier Stromkreise, die wie folgt zugeordnet sind:

- 2x Steckdosenleiste mit je 8 Anschliissen auf verschiedenen Stromkreisen, die auch nicht
auf dem gleichen vorgeschalteten RCD sein dirfen

- 1x Lufter (wobei Lufter aus mehreren Schranken zusammen versorgt werden kdnnen)

- 1x Anschlussdose fiir USVGerate

Die Stromkreise fir die Lufter und die USV kdnnen fir mehrere Schréanke zusammengefasst

werden.

Luftung / Kithlung

Die Anlagen sind so auszulegen, dass 27°C nicht tberschritten werden (Messung in halber
Raumhdhe). Die Anforderungen sind im Einzelfall auf die geplanten Server und Netzkompo-
nenten abzustimmen und an den oberen Grenzwerten zu orientieren (Energieeinsparung).
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MaRnahmen zur Einhaltung spezieller Raumluftfeuchten sollten nur in begriindeten Einzelféllen
zum Einsatz kommen. In diesen Fallen sind aus wirtschaftlichen Griinden dezentrale Lésungen
anzustreben (z. B. Schrankklimatisierung).

Gebaudemanagement

Steuerungstechnik oder Verteiler der Gebaudeausriistung (zum Beispiel Anlagen der Luftung,
Rauchabzug, Sanitéartechnik, Blitzschutzanlagen, Aufzugssteuerung, Heiztechnik; Hausalarm
/Brandmeldetechnik usw.) diirfen nicht im HWIC/WiC der Fachabteilung Dir ZS IKT B 3 instal-
liert werden!

Grundsatze der Verkabelung

Fir den Aufbau des Priméarnetzes sind CuTelefonkabel und Lichtwellenleiter einzusetzen.

Im Campusbereich werden die einzelnen Gebaude sternférmig vom HWIC mit hochpaarigen
Fernmelde-Au3enkabeln (z. B. A-2Y(L)2Y 100x2x0,6) und LWL-Kabeln Im SM (U-DQ (ZN) BH
0S2 12 Fasern nach EN 607941-1(10)) - und MM (UDQ(ZN B H, 5 0/ 5)2Beieich((k@-\
stehend aus mind.

Im Sekundérbereich ist das interne Geb&audenetz sternférmig auszufihren.

Die Anzahl der WiC (Etagenverteiler) richtet sich nach:

- der Menge der zu versorgenden AP und

- der Entfernung zu den AP.

Zwischen den WiCuntereinander , bzw. vom HWIC zu den WIC, ist eine 1:1 Verbindung von:

- 24 Teillangen Kat. 7-Kabeln, beidseitig abgeschlossen auf einem 24tlg. Patchpanel (1 HE)

- 50 DA CuFernmeldekabel 32Y(ST)Y ST Il BD, beidseitig auf Cat 3 Patchpanel

- 24 Gf (Multimode OMS5, beidseitig abgeschlossen auf SpleiBbox (1 HE auf LC).

- 24 Fasern (Singlemode OS 2, beidseitig abgeschlossen auf SpleiBbox (1 HE #2000 8°
Schréagschliff) herzustellen.

Die beidseitige Beschaltung der Kabel erfolgt mit folgendem Abschluss:

Steckergesicht

MM-Kabel: LC Splei3box 1 HE

SM-Kabel: E 2.000 APC 8° Schragschliffgriin  Spleif3box 1 HE

Cuw-AuBer und Innenkabel auf:

10 DA LSA+ Trennleiste (HWIC -Bereich) , senkrecht Baugruppentrager 3 HE und im WIC

auf Cat. 3 Patchpanel. Hier ist die 2-adrige Belegung der Stifte 4/5 vorzunehmen.

Angestrebt werden soll eine ungeschnittene Verlegung, wenn es die Steigtrassen zulassen.
Ansonsten sind die LWL-Kabel an geeigneter Stelle in der Stockwerksebene tber Splei3boxen
mit hochfaserigen LWL-Kabeln fiir den Steigbereich oder die

Vertikalebene zu verbinden. Dieses Netz ist flachendeckend und universell auf Basis einer
einheitlichen Verteiler- und Endgerate-Anschlusstechnik mit einer hohen Flexibilitat fir unter-
schiedlichste Dienste und Anwendungen aufzubauen.

Flachendeckend bedeutet, dass sich die zu planenden Anschlusszahlen nach der Anzahl mog-
licher AP pro Raum gemalR Arbeitsstattenverordnung (siehe dazu Anlage 1) richten. Die Vor-
gabe der Fachabteilung Dir ZS IKT B 3 bezieht sich somit auf eine Grundausstatturg von
mindestens drei Ports pro 8 m2 moglichem Arbeitsplatz.
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Hinweis:

Keinesfallsdarf sich die Planung an einem aktuellen Bedarf orientieren!

Einsparungen, die sich aus dieser Betrachtung ergeben, stehen in keinem Verhaltnis von Auf-
wand und Materialkosten, die bei Nachverkabelungen zu erwarten sind.

Die Verbindungsstrecke im PermanentLink (Patchpanel im WiC- Kabel - Datendose) hat eine
maximale Lange von 90 m nicht zu tberschreiten.

Es ist nach Abschluss der Arbeiten eine komplette Dokumentation tber Hersteller, Kabelty-
pen, Kabellangen, Qualitats und Quantitatsangaben mit den dazu gehdérigen Anschlusskom-
ponenten vom AN zu erstellen und in Form eines Datentragers an die Dir ZS IKT B 3zu uber-
geben. Ebenso sind entsprechende Zeichnungen und Tabellen zu erstellen und zu tibergeben.
Messabweichungen einzelner Datenverbindungen sind zu kennzeichnen und der
Fachabteilung Dir ZS IKT B 3 anzuzeigen.

TK-Anlagen / VolP

Aufbau, Ausstattung und Inbetriebnahme der TK-Anlagentechnik fallt in die Zustandigkeit der
Fachabteilung Dir ZS IKT A 13.

Vorzugsweise sollte die TkTechnik in einem HWIC integriert sein. Entsprechend ihrer Aus-
baustufe und dem daraus resultierenden Warmeaufkommen ist die erforderliche Kéltetechnik
zu dimensionieren (siehe Teil A/ Pkt. 2.8 Betriebsbedingungen).

Am Beispiel eines Pol-Abschnittes ist der Standardausbau der Tk Anlage mit rd. 200 Anschluss-
einheiten (AE) fur analoge und digitale Endgerate vorgesehen.

455 Audiovisuelle Medien - und Antennenanlagen

Hier als Nutzerspezifische Anlagen (470)

Multimedia-Anschliisse fiir analoge Videe und Audio-Ubertragungen werden sternférmig, aus-
gehend vom rdumlich am néachsten gelegenen EtagenNetzwerkschrank, versorgt.

Hierfur werden separate Video-Koaxialkabel und symmetrische Audiokabel, ausgehend von ei-
nem BNGPatchfeld (Video) und einem XLRPatchfeld (Audio), verlegt.

Fur die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusatzlich: nutzerspezifisch

456 Gefahrenmelde - und Alarmanlagen (aktualisiert)

Brandmeldeanlagen
Die Anforderung und Auflagen aus der Baugenehmigung bzw. Brandschutzkonzept o. vgl. sind
einzuhalten.

Uberfall- und Einbruchmeldeanlagen, Zutrittskontrollanlagen (nutzerspez. Anlagen)

Fir die Schulen gilt abweichend bzw. zusatzlich:
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Hausalarmierungsanlage mit Pausensignal, das Alarmsignal muss sich vom Pausensignal un
terscheiden.

Fir die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusatzlich: Leistungsabgrenzung BIM / IT Feu-
erwehr, wenn in dem Brandschutzgutachten nicht explizit aufgefordert, sind BMA und EMA
nutzerspezifisch zu gewahrleisten.

Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zusatzlich:

Die Errichtung, Anderung, Erweiterung und Installation von Gefahrenmelde-Anlagen ist in der

jeweils aktuellen Fassung der i B-lEmuetlsneldeanta€
gen bzw. Anlagen fiir Notfalle/Gefahren mit Anschluss an die Polizei (UEA (UEA-Ri c ht |
geregelt  (https://www.berlin.de/polizei/aufgaben/praevention/diebstahl -und-einbruch/arti-

kel.125014.php). Besondere Beachtung findet dabei die Anlage 13, die Zusatzbestimmungen
fur das Land Berlin der Senatsverwaltung fiir Inneres und Sport.

Der Aufbau von Einbruchmelde-Anlagen (EMA) ist erforderlich bei der technischen Ausstattung
von:

- Waffenkammern
- Waffenschliel3fachraumen und
- Asservatenrdumen

Die Alarmierungsubertragung zur Einsatzleitzentrale (ELZ) der Polizei hat im Zusammenwirken
mit dem bestellten Konzessionar (z. Zt. Fa. Bosch) zu erfolgen.

In Vernehmer Rdumen und Gefangenensammelstellen (GeSa) mit Zellentrakt, Durchsuchungs-
raumen sowie dem Arzt- bzw. Behandlungszimmern (siehe Pkt. 4.13) ist fur den sog. Beamten-
Notruf eine Uberfallmelde-Anlage (UMA) zu errichten.

Uber diese UMA wird die Alarmierung zum jeweiligen Polizeiabschnitt weitergeleitet und mittels
eines Anzeigetableaus signalisiert. Fiir die vorgenannten Uberfall und Einbruchmelde-Anlagen
(UEA) ist ein separater 230 V~/ 10 A Netzanschluss vorzusehen, sowieein Potentialausgleich
von 6 mm2 Cu gn/ge heranzufithren. Vom Standort der UEA wie auch der EMA ist vom Uber-
tragungsgerat fur die Signaliibertragung ein Datenkabel zum né&chstgelegenen WiC zu verlegen
und dort auf einer gesonderten LSA+ Anschlussleiste aufzulegen. Ebenso wird darauf ver-
wiesen, dass fur den Aufbau und die Installation einer Einbruchmelde-Zentrale (EMZ) ein se-
parater Raum bzw. ein geeigneter Umschrank vorzusehen ist. Sind in einem PolizeiAbschnitt
Anzeigen bzw. Vernehmer Rdume (liberfallgeféahrdete Arbeitspléatze) einzurichten, sind die Ar-
beitstische mit sogenannten Uberfalltastern auszustatten. Zur Anzeige von Signalen ist {iber
ein eigenstandiges Lokales Sicherheitsnetzwerk (LSN) im Wachbereich ein LEBableau zu in-
stallieren. Grundsétzlich ist bereits in der Planungsphase bzw. bei der Erarbeitung des Siche-
rungskonzeptes die FachdienststelleLKA Prav. 3 Gefahrenmeldeanlagen hinzuzuziehen
Hinweis:

Die Abnahme und Zulassung der jeweiligen UEA mit Aufschaltung auf Einsatzleitzentrale obliegt
LKA Prév. 3.
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457 Dateniibertragungsnetze

W-LAN

Die Ausstattung der Gebaude mit W-LAN gehért grundsatzlich nicht zu den Standards der BIM.
Sofern hier nutzerseitige Anforderungen bestehen, sind diese separat, fur eine spatere Abrech-

nung gegentber dem Nutzer, zu erfassen. Hinsichtlich des Aufbaus des Netzes gilt, dass das
passive, mit dem Baukorper fest verbundene Netz, Uber die Baumaf3nahme zu realisieren ist.
Bei der Planung sind die Anforderungen der Plapane des ITDZ Berlin (Anlage 7 ) zu berick-

sichtigen. Die aktiven Komponenten sind vom Nutzer vorzuhalten. Ggf. bereits im Vorfeld er-

forderliche Messungen werden in Abstimmung mit den Beteiligten veranlasst.

460 Forderanlagen

Es gilt das Prinzip: Modernisierung (mit Aufarbeitung vorhandener Materialien) vor Erneuerung.

Es sind modulare Aufziige einzusetzen, die zukinftig eine einfache Sanierung ermdglichen.
Sémtliche neuen Bauteile und Komponenten missen auf dem Markt frei verfugbar sein, sie
dirfen keiner Errichterbindung unterliegen. Es ist der CANOpen Befehlssatz (Kommunikations-
protokoll) zu verwenden, damit alle frei verfugbaren Komponenten kommunizieren kénnen. Es

sind energieeffiziente Aufziige mit Riickgewinnung von Energie einzusetzen. Die Kabinenbe-
leuchtung ist mit einer Abschaltautomatik im Ruhemodus auszustatten. Die LED-Leuchtmittel

missen durch Dritte (bspw. Haustechniker) leicht auswechselbar sein. Die Vorschriften / An-

forderungen aus dem GEG sind zu beachten.Die AMEVE mp f e hl ung AAuf z u(
aktuellen Form bei der Planung von Aufzugsanlagen zu Grunde zu legen. Personenaufzugsan;
lagen sind nach Méglichkeit barrierefrei auszufuhren.
Aufzug 2022 (amev-online.de)

Hinweise fiir die Planung (amev-online.de)

461 Aufzugsanlagen

Personen - und Lastenaufziige

Planungs - und Auslegungsgrundlagen

Fir alle zu planenden Maf3nahmen und vorgesehenen Nutzungen sind fur die Aufzugsanlagen
detaillierte Verkehrsberechnungen anzustellen. Anhand dieser Berechnungen sind die Aufziige
auszulegen.

In Abstimmung mit der Brandschutzplanung kdnnen Evakuierungsfahrten erforderlich sein. Auf
jeden Fall ist eine dynamische Brandfallsteuerung fur alle Aufziige im Rahmen einer Moderni-
sierung der Steuerungskomponenten vorzusehen.

Die BIM verwendet als Standard-Produkt die Fernnotrufsysteme der Telegartner Elektronik
GmbH in der jeweils aktuellen Bauart. Zu den Hauptkomponenten eines Fernnotrufsystems
gehoren:

A Notrufwéhlgerét
A Sprechstelle (Mikrofon/Lautsprecher)
A Notruftaster
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https://www.amev-online.de/AMEVInhalt/Planen/Elektrotechnik/Aufzug%202022/#:~:text=Die%20AMEV%2DEmpfehlung%20%E2%80%9EAufzug%202022,f%C3%BCr%20jeden%20Einzelfall%20erforderliche%20Fachplanung.
https://www.amev-online.de/AMEVInhalt/Planen/Elektrotechnik/Aufzug%202022/AMEV_Aufzug_01-2022.pdf

A Piktogramm-Anzeige
A LTEModul inkl. SIM-Karte
A Antenne inkl. Kabel

Die technischen Standards der BIM fir Aufzugnotrufanlagen sind zu beachten (Anlage 10).
Produktvorgaben Notrufeinrichtung:

Notrufgerat vom Fabrikat Telegartner Typ NRT 1XT mit IPG 141 4G Modul mit VOLTE Funktion
(oder neuwertiger) inkl. Anbauteilen. Fur die Rufubertragung ist die SGFM-Karte der Firma
SiwalTec GmbH zu verwenden. Bei Bestandsanlagen ist die vorhandene Karte weiterzuverwen-
den. 2G-Karten sind durch den AG zu deaktivieren und gegen 4GKarten austauschen zu las-
sen.

Konzepte und Ausfiihrungsvarianten, Ausfihrungshinweise

Die Antriebsart (Hydraulik direkt/indirekt, Seilaufzug, Gurt 0.8.) wird nicht vorgegeben und ist
von Fall zu Fall unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten und hinsichtlich Energieeffizienz zu un-
tersuchen und festzulegen. Vorhandene Maschinenrdume sind im Ratmen von Modernisierun-
gen weiter zu nutzen.

Alle gestalterischen Aspekte, wie Innenausstattung und Designelemente, sind unter Beruck-
sichtigung der Architekturplanung mit dem AG abzustimmen.

469 Sonstiges zur KG 460

Uberladebriicken / stationarer Hohenausgleich

470 Nutzungsspezifische und verfahrenstechnische Anlagen

Fir Kulturbauten gilt abweichend bzw. zusétzlich:

Die techn. Ausriistung von Kulturbauten ist von div. Faktoren abhangig, z. B. Theater Spielbe-
trieb / Konzerthaus, und kann daher nur in enger Abstimmung zur Nutzung mit dem AG fest-
gelegt werden.

471 Kichentechnische Anlagen

Fir die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusatzlich:

nutzerspezifisch

474 Feuerldschanlagen

Steigleitung Atrockenbod
Frei verlegt, Anschlussarmaturen ohne Einhausung.

Steigleitung Anassh
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Eine Neuerrichtung von nassen Feuerldschleitungen ist aus Grinden der Trinkwasserhygiene
zu vermeiden. Bei bestehenden Feuerléschleitungen nass ist eine Trennung zum Trinkwasser-
system gemaf DIN 1988 und EN14463 auszufiihren bzw. auf trockene Steigleitung umzuris-
ten. Die Anderungen sind mit der Feuerwehr abzustimmen.

F¢r die Feuerlo°schleitung Anasso ist Kupfe
setzen; f¢r die Steigleitung Atrockeno ist
Handfeuerldscher

AuBer in Schulen und Kindertagesstatten, ohne Abdeckhauben, Anordnung nach Mdglichkeit
in bauseitigen Nischen oder im Wandschrank fiir die nasse Steigleitung.

Fir die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusatzlich:
nutzerspezifisch

Desinfektionsbereiche: Desinfektionsrdume sollten komplett abgeschlossene Raume mit min
destens 6 m2 sein. Grundsétzlich sollen die Desinfektionsrdume direkt von der Fahrzeughalle
aus zu erreichen sein, ohne das andere Raume/Flure o. &. durchquert werden missen und
somit eine Verschleppung von Viren/Bakterien erméglicht wird.

Be- und Entluftung entweder Uber Fenster (mdglichst auch Kippstellung) oder mechanisch ist
erforderlich.

Wandbelage: Fliesen zargenhoch
Bodenbelage: pflegeleicht, wasser und chemikalienbesténdig, z. B. Fliesen R10

Ausstattung: Spule komplett Edelstahl mit einem Becken und Ablauf mit WW-Anschluss 1,20m
x 0,70 m Hohe 0,85 m. Einhebelmischarmatur méglichst mit langem Hebel fir Bedienung ohne
Handberihrung mit Wandanschluss uber dem Spulbecken.

Raumbeleuchtung mind. 500 lux mit Feuchtraumlampen (1 Deckenleuchte und 1 Wandleuchte
Uber dem Spuiltisch.

Stellflache fir Regale fur Medizintechnische Geréte und Ausstattung ist vorzuhalten.

475 Prozesswarme -, kdlte - und T luftanlagen

Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zusatzlich:

Die luK-Technikraume sind mit Kéltetechnik auszuriisten, um die geforderte Raumtemperatur
von 20°C ganzjahrig nicht Ubersteigen zu lassen. Dafir sind Split-Gerate zu verwenden. Bei
der Auslegung sind die Kalteaggregate als zwei getrennte Anlagen auszufiihren mit je 60 %
der Gesamtleistung.

479 Sonstiges zur KG 470 (aktualisiert)

Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zusatzlich:
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Trockenraum (wenn erforderlich)
Dieser Raum dient dem Trocknen der Dienstbekleidung.

FuBboden: Linoleum verschweif3t

Waffenkammer

Siehe hierzu Sicherheitsanforderungen an Waffenkammern und Waffenschlie3fachern und
Grundsatze fir die techn. und baul. Sicherung von Polizedienststellen und -Einrichtungen vom
03.03.2003 (aufgestellt vom Referat ZSE Il B).

- Die Eingangstir ist als Stahltir durchbruchhemmend und gegen Aushebeln zu sichern und
mit einem Sicherheitsschloss, einem Stargenriegelschloss und mit einem Weitwinkelspion
auszuristen.

- Die Fenster erhalten eine Innenvergitterung, bestehend aus einem umlaufenden L-Stahl-
Rahmen 40/40/5 mm, den beiden Flugelrahmen aus Flachstahl 40/5 mm, den waagerech-
ten Quergurten 40/8 mm und den senkrechten Stédben aus Rundeisen - 20 mm, der Auf-
lagenleiste 50/5 mm und den drei Konstruktionsbandern (220 mm) je Fligel oder eine
Fenstervergitterung von auf3en. Schlupf- und Maschenabstande zwischen senkrechten und
waagerechten Gitterstdben max. 100 x 250 mm.

- Potentialausgleich an den Gittern.

- Die Rundeisen sind durchzustecken und miteinander zu verschweif3en.

- Die Gitterflugel (innen liegend) sind mit einem Kastenstangenschloss mit dreifacher Verrie-
gelung auszuriisten. Der Rahmen des Gitters ist mit Steinschrauben sowie Schwerlastdi-
beln im Mauerwerk zu verankern.

- Alle Schraubverbindungen sowie Konstruktionsbander sind zu verschweif3en.

- Vor Beginn des Innenausbaus der Waffenkammer ist eine Rucksprache mit dem Referat
Fernmeldetechnik, zwecks Einbauseiner entsprechenden Alarmanlage, zu halten.

- Die Wande der Waffenkammern sind aus mind. 24 cm dicken Mauerwerk herzustellen.

- Anden Fenstern ist ein Sichtschutz anzubringen.

Es ist ein 220 V/16 A Anschluss + Potentialausgleich fir ZSE Il B (Schwachstrom) vorzuhalten
und abzustimmen.

Raum fiir Gasschutzgerate und Alarmverpflegung (Lager)
Befinden sich diese Raume im Kellergeschoss, missen diese beliiftbar und trocken sein. Si€
sind mdglichst an der Nordseite sowie in der Nahe des Treppenhauses einzuordnen.

Lehrsaal
Der Lehrsaal ist mit einer schallabsorbierenden Decke (Fa. OWA oder gleichwertig) und me
chanischen Verdunklungseinrichtungen fir Filmvorfiihrungen auszustatten.

Duschanlagen und Vorraume
Aquajet-comfort-Brausekopf, mit Antikalk-System, steckbarem Anschlussstutzen, massives
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Gussgehause Messing poliert verchromt, mit Durchflussmergenregler, Volumenstrom ab 2 bar
konstant, Fabr. Aqua o. glw., Unterkante Duschkopf: 1,85 m . OKFF (Schulterduschen) bzw.
Mitte Duschkopf: 2,10 m 4. OKFF (Kopfduschen) AquamixSelbstschlussEingriffmischer DN 15
mit automatischer Brauserohrentleerung als Wandbatterie fiir Duschanlagen, zum Anschluss
an Kalt- und Warmwasser, mit Abgangsbogen und Rosette, Rickflussverhinderer und verstell-
baren Anschliissen, mit absperrbarer Wasermengenregulierung. Kolbenlose Selbstschluss-
mischkartusche mit einstellbarem Temperaturanschlag, selbsttatig riickschlagfrei schlieRend.
FlieRzet einstellbar. Ganzmetallausfiihrung, Messing verchromt, Fabr. Aqua o. glw., Anordnung
eine Fliesenbreite links neben Brausekopf

Seifenschale aus Nylon, Fabr. Hewi oder glw.

FuRBbodenentwasserung, gusseisern, asphaltiert mit Glockengeruchsverschluss, Aufsatzstiicl
aus CrNi, verschraubt. Elektr. Haartrockner fur Wandmontage, mit elektronischer Druckzeit-
schaltung, einstellbar 1 bis 4 Min. Stahlblechgehause mit der Kopfform angepasster Trocken-
mulde aus Makrolon, 4 Warmluftstrdme, Kolektormotor mit Abschaltvorgang, Thermoschutz
fur Motor und Heizkorper, VDE-gepriift, spritzwassergeschitzt, Hohenverstellung mit integrier-
ter Spiegelleiste, stufenloser Verstelbereich 600 mm, innenliegende Kabelzufiihrung, Typ
Beage-Progress, Fabr. Rotter 0. glw.

Umkleidebanke: Konsolen aus Stahlrohr 40 mm Durchmesser, kunststoffbeschichtet, schwarz,
FiRe mit Kunststoffschonern, Bankauflage RAL 9010, mit Stahleinlage, allseitig abgerundet,
Breite 410 mm, Hohe 450 mm, Wandgarderobe mit verdeckter Hakenleiste, 120 mm Ausla-
dung, Fabr. Vollmann o. glw.

Kristallspiegel, feuchtraumgeeignet, 500mm x 400 mm
Zellentrakt

Alle Einrichtungsgegenstande miissen vandalensicher sein, Ausfihrung der Objekte in Edel
stahl, rostfrei.

EinzelWaschtisch mit Selbstschlussbatterie.

Tiefspulklosett, mit Unterputzdruckspdiler.

Speibecken mit Unterputzdruckspiler.

Urinalbecken mit Unterputzdruckspdler.

Spiegel 500 x 400 mm, Edelstahl rostfrei, mit diebstahlsicheren Schrauben.
FuRbodenentwasserungen mit verschraubten Abdeckrosten.
Wageneinstellplatze

Bereitstellung der Wageneinstellplatze gem. § 50 der BauO BIn. Zusatzlich sind Einstellplatze
fur Dienstfahrzeuge einzuplanen. (Absprache mit dem Nutzer)
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Munitionslager

Fur die Lager der Munition sind 1-4 Stick Munitionsschréanke aus Stahlbeton erforderlich. (Ab-
sprache mit dem Nutzer)

Uhrenanlage

Jede Polizeidienststelle erhélt eine DCF77 gesteuerte, zentrale Uhrenanlage. Die Hauptuhr
wirdimluK-Haupt verteil er meTedhriikenm LAN Schrank Gestdllherbahdirit
tegriert. Vom luK-Hauptverteiler ist jeweils eine Verbindung (Installationskabel J-Y(St)Y
2x2x0,6) zu den Standorten der Nebenuhren erforderlich.

Fur die Hauptuhr ist ein 230 V ~ Netzanschluss zu planen. Bei Verwendung von digitalen Ne-
benuhren wird ebenfalls ein Netzanschluss benétigt.

Nebenuhren sind in der Regel in folgenden Raumen zu installieren:

Abschnittstypische Ausstattung: andere Dienststellen:
Wache (digital) Befehlsstellen
Fernmeldebetriebsraum Lage- und Fuhrungszentren

Einsatz / Fihrungsraum
B-Posten / Durchsuchungsraum
Anzeigenaufnahme
Geschéftszimmer

gof. Schulungsraum

Je nach Bedarf erhélt die jeweilige Pol--Dienststelle Uber das Netzwerkprotokoll (NTP) gesteu-
erte Uhren-Anlage.

Als Uhren sind sowohl analoge als auch digitale Uhren vorzusehen.

Uhren sind mittelseinesR}4 5 Net zwer kports anzuschalten.
gesonderten Patchfeld im Wiringcenter aufzuschalten.

Im Einzelfall kann auch iber den Einsatz von dezentralen Funkuhren entschieden werden.
Hinweis:

Die 230 V~ Netzversorgung fiir die Uhren sowie fiir die digitalen Nebenuhren ist zu beachten
und Uber einen separaten Stromkreis (10 A) abzusichern!

Videoliberwachungsanlagen

Zur Gefahrenabwehr und Eigensicherung werden Videoliberwachungsanlagen entsprechend
den Vorgaben der Fachabteilung LKA Prév. aufgebaut.

Nach Bestatigung und Genehmigung durch die Fachabteilung Just 4 sind die geforderte Video-
Uberwachungsanlage nach deren Vorgabe zu errichten.

Grundlage ist zusatzlich die Checkliste Videotechnik der Fachabteilung Dir ZS IKT B3.

Tursprech - und Klingelanlagen

Die unterschiedlichsten Eingangsbereiche der Polizeidienststellen sind einzeln oder kombiniert
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mit Tursprech- und Klingelanlagen auszustatten. Vorzugsweise ist die Technik der Firma SS§
Siedle einzusetzen. Es ist jeweils eine Leerrohrverbindung zum Wachraum zu schaffen. Elekt

rische Turdffner sind nur dann vorzusehen, wenn der Eingangsbereich kontrolliert einzusehen

ist. Der elektrische Tirdffner soll einen Arbeitskontakt zur optischen Uberwachung der Tur

besitzen. Die Steuerungstechnik flur diese Anlagen ist vorrangig mit im luK-Hauptverteilerraum

zu integrieren. Fir samtliche Stromversorgungsgerate ist ein 230 V ~ Netzanschluss vorzuse-

hen.

Die unterschiedlichsten Eingangsbereiche der PokDienststellen sind einzeln oder kombiniert
mit Tursprech-, Klingel-, Zutrittskontroll - und integrierten Kamera-Systemen auszustatten.
Die Ausstattung der Turen ist der Turliste von Dir ZS TL zu entnehmen.

Der Grundaufbau besteht aus einem 6-tlg. Tableau (3x2) mit der Modulanordnung:

- Video-Linsen-Kamera

- Info-Modul

- Tursprechanlage

- Blind-Modul

- Klingeltastatur

- Transponder-Leser-Modul

Standort und Anzahl der Systemtelefone werden im Zusammenwirken mit dem Nutzer durch
die Fachabteilung Dir ZS IKT B 3 vorgegeben.Die technische Beschreibung orientiert sich vor-
zugsweise an dem Fabrikat des Herstellers Fa. Siedle

Die Inbetriebsetzung von Zutrittskontrollsystemen fallt in die Zusténdigkeit der Fachabteilung
Dir ZS IKT A 1, die Leitungsanbindung (2x Kat.-Kabel) zum WiC ist Bestandteil der Hausnetz-
verkabelung.

Gebaudekommunikation

Ist eine konkrete Zuordnung von Turrufen Uber eine Klingel -Anlage erforderlich, kann die
Tirstation auch mittels einer DoorCom (zum Beispiel Fabrikat siedle oder Telecom Behnke) in
Verbindung mit einer Video-Kamera in der Spezifik aufgebaut werden.

Die Steuerungstechnik der vorgenannten Anlagen ist nicht im WiC unterzubringen. Die dazu
erforderlichen 230 V~ Netzanschlisse sind bei der Planung der separaten ERUV zu bertck-
sichtigen.

Beim Einbau eines Schalterfensters (Sichtfenster in Wachen, Wachbereichen, Auskunftsassis-
tenten) ist eine Schalter-Gegensprechanlage zu installieren. Der Aufbau und die Ausstattung
orientieren sich an den Komponenten der neuesten Generation des FabrikatesAp u b | i ¢
Firma CLARSON oder gleichwertig.

Zugangskontrolleinrichtungen
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In Kombination mit Pkt. 2.5 oder separat sind nach Absprache mit dem Nutzer Zugangskon-
trolleinrichtungen wie Magnetkartenleser, beriihrungslose Zutrittstechnik (Transponder) oder
elektronische Codiereinrichtungen zu planen und zu errichten. Die Steuerungstechnik fuir diese
Anlagen ist vorrangig mit im luK -Hauptverteilerraum zu integrieren. Fiir samtliche Stromver-
sorgungsgerate ist ein 230 V ~ Netzanschluss vorzusehen.

Zutrittskontrollsystem der HWiC und WiC
Der Zugang zu den WiC wird durch ein elektronisches Zutrittssystem gesteuert.

Der Systemaufbau obliegt der Fachabteilung Dir ZS IKT A 1, nach deren Vorgaben die erfor-
derliche Netzanbindung Uber die strukturierte Hausnetzverkabelung herzustellen ist.

Die Leseeinheit befindet sich au3en, schlieBblechseitig der Eingangstir; hier ist eine UPDose
@ 55 mm in Schalterhéhe 1,10 m zu setzen. Die Platzierung der Steuerungssysteme erfolgt in
Abstimmung mit den Fachabteilungen Dir ZS IKT A 1 und Dir ZS IKT B 3.

Zellensignalanlage

Eine Gefangenensammelstelle (GeSa) mit Einzelund Sammelzellen, Durchsuchungsraum so-
wie dem Arzt- bzw. Behandlungszimmer ist mit einer Zellenrufanlage auszustatten. Die Zellen
erhalten hierzu Sensortaster (Ruf- und Abstelltaster) mit Statusanzeige in schwer demontier-
barer Ausfilhrung. Uber jeder Zellentiir ist auf dem Flur eine Zellenhinweislampe und neben
der Zellentiir ein Abstelltaster anzubringen. Im Durchsuchungsraum ist ein Uberwachungstab-
leau mit optischer und akustischer Anzeige zu montieren.

Hinweis:
Ein ausgeldster Ruf darf sich nur vom Abstelltaster an der Zellentiir zuriicksetzen lassen!

Das Leerrohrsystem fiir die Zellensignalanlage sowie alle anderen erforderlichen Leerrohre im
Zellentrakt sind grundsatzlich in UP-Ausfiihrung zu gestalten.

Es ist daher bei der Errichtung des Zellentraktes in besonderer Weise auf die notwendige fern-
meldetechnische Ausriistung zu achten!
Fir samtliche Stromversorgungsgerate ist ein 230 V ~ Netzanschluss vorzusehen.

Es ist eine nutzerspezifische Brandmeldeanlage aufzubauen; jede Zelle erhélt einenRauchmel-
der, der durch einen vandalensicheren Korb geschiitzt ist. Leitungsfiihrungen sind ausdriicklich
in einem Leerrohrsystem (zum Beispiel Fabrikat FFKuS der Fa. Fréankische Rohrwerke) und ir
UP-Ausfiihrung herzustellen! Fir den Bereich der GeSa ist eine separate ERUV aufzubauen
und ebenso an die Notstromversorgung des Gebaudes beziehungsweise der Liegenschaft auf
zuschalten.

Uberfall -Einbruch -Meldeanlage
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In den Waffenkammern ist eine UEA nach Richtlinien des VDS Klasse C zu errichten. Die Alar/
mierung erfolgt im Wachraum auf dem Anzeigetableau der UEA.

Fur die Uberfall- und Einbruchmeldeanlagen ist ein separater 230 V/10 A Netzanschluss vorzu-
sehen sowie ein Potentialausgleich tiber 6mm?2 Cu heranzufihren.

Dariiber hinaus sind in folgenden Raumen des Abschnitts Taster fiir die Uberfallalarmierung
(Beamtenhilferuf) zu installieren:

Zellentrakt mit Durchsuchungsraum und evtl. B-Posten
Waffenkammer
Die Alarmierung erfolgt im Wachraum auf dem Anzeigetableau der UEA.

Zu jedem Taster muss ein 6-paariges Fernmeldekabel 1Y(St)Y gefiihrt werden. Ein entspre-
chendes Leerrohrnetz ist vorzusehen und als Abschluss fiir den Taster ist eine 70er Einbaudose
in UP-Ausfiihrung zu setzen (Hohe ca. 1,80 m).

Die Standorte der einzelnen Taster werden bei Baubeginnen bekannt gegeben.
Turuberwachungsanlage

Verschiedene Turen im Bereich der Dienststellen gelten als Fluchtweg, missen aber, um ein
Eindringen Unbefugter in das Gebaude zu verhindern, von auf3en sténdig verschlossen sein.
Eine Tiuruberwachungsanlage signalisiert den Verschluss (Zustandsanzeige) sowhl optisch als
auch akustisch auf dem dazugehérigen Anzeigetableau. Die Platzierung des Anzeigetableaus
ist mit der Fachabteilung Dir ZS IKT B 3 abzustimmen.

Die Alarmierung erfolgt im Wachraum auf dem Anzeigetableau der UEA.

Die Platzierung des Anzeigetableaus ist mit der Fachabteilung Dir ZS IKT B 3 abzustimmen.

Die Ausstattung / der Aufbau einzelner Tg¢r
Fachabteilung Dir ZS TL beschrieben.

Zu jeder Tur ist ein Leerrohr UP zu verlegen, welches am oberen Tirrahmen, Klinkenseite, mit
einer E 1 - Dose abschliel3en soll. Eine weitere Verbindung ist von der E 1- Dose zum Schliel3-
blech (Uberwachungskontakt) zu schaffen.

Die detaillierte Ausstattung ist je nach Anforderung und ortlicher Gegebenheit zu planen.
Funkversorgung

Als vorbereitende Malinahmen fir den Aufbau des Funkantennenmastes ist eine Blitzschutz

anlage zu installieren bzw. der Anschluss an die Erdungsanlage vorzusehen. Ein Dachausstieg
und ein Dachaustritt sind am Antennenstandort einzubauen. Vom Standort des Antennen-mas-

tes ist eine Kabelftihrung fur zwei HF-K a b e | (Cel | fl e x- urdfF)hrurgs:mittelBd
raum vorzusehen (AR-Kabelfiihrung Gber L~Kanéle).

Diese HRKabel werden hier an einer Antennenbriicke abgeschlossen. Die Atennenbriicke ist
an den Potentialausgleich anzuschlieRen.
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Fir den Betrieb der Funkgerate sind im Betriebs- und Fihrungsmittelraum drei Steckdosen
230V / 16 A mit Anschluss an die Notstromversorgung zu installieren.

Ein Fernsprechkabel 4x 2 AWG 23 ist vom Standort der Funkgerate zur Wache zu verlegen
und beidseitig auf eine VDo 4/4 - Anschlussdose aufzulegen (Anschluss fiir Mithérlautsprecher).

Elektronische Lautsprecheranlage ELA / (Kommandorufanlage)

In Gebaudebereichen in denen Einsatzkrafte bzw. Bereitschaftseinheiten untergebracht sind,
ist eine ELA / Kommando-Rufanlage (Kdo-Rufanlage) aufzubauen. Uber ein eigensténdiges
Leitungsnetz (Netzstruktur siehe Anlage 8) sind Lautsprecher in den von Dir ZS IKT B 3 im
Mengengeriist aufgefiihrten R&umen zu installieren; fiir Lautsprecher in Nass- und Sanitarrau-
men ist der Schutzgrad IP 55 einzuhalten.

Standort und Anzahl der Lautsprecher, sowie die Festlegung der Rufgruppen und deren Ein-
sprechstellen werden mit dem Mengengeriist dokumentiert. Im WiC ist dafiir ein kompletter
19"-Schrank zu reservieren. Bei der Auswahl der zum Einsatz kommenden Anlagentechik ist
die Fachabteilung Dir ZS IKT B 3 mit einzubeziehen; ggf. kann die ELA / Kdo-Rufanlage auch
Uber den Auftraggeber beigestellt werden.

Hinweis:

Je nach Einsatzlage kann die Zweckentsprechung der ELA / Kdo.Rufanlage auch anderweitig
als Kommunikationseinrichtung (wie Audio, Antipanik, Hausalarm usw.) ausgebaut und ver-
wendet werden.

TV-Versorgung
Die Dienststellen werden entsprechend dem Bedarf mit 6ffentlichen BK-Anschliissen versorgt.

Die Breitbandkommunikationseinspeisung wird auf Antrag von Kabel Deutschland zur Verfi
gung gestellt und sollte im IuK -Technikraum abgeschlossen werden.

Uber einen TV-Verstarker und F-Verteiler werden die HF-Kabel im Hausnetz mitgefiihrt und an
festgelegten Standorten auf TV-Anschlussdosen aufgelegt.

In einem Polizei-Abschnitt z. B.:

- HSBEinsatz

- Schulungsraume

- Fm.-Betriebs- und Fihrungsraum
- Aufenthaltsraum Wache

Der TV-Verstarker ist an das Notstromnetz anzuschlieBen und mit 10 A abzusichern.
Hinweis: z. Zt. wird die Zulassung von digitalem Fernsehempfang (DVB) gepruft.
Multifunktionaler Besprechungsraum in einem Abschnitt

Aufgrund der bisher auf Anforderung der Bedarfstréager eingerichteten Multifunktionalen Be -
sprechungsraume in diversen Abschnitten wird der folgende Bedarf abgeleitet. Dies erfolgt
insbesondere unter dem Gesichtspunkt, dass dieser Raum / diese Rdume auch zuBewaltigung
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besonderer Einsatzlagen (BAO) genutzt wird.

- Bereitstellung des o6ffentlich-rechtlichen TV-Empfangs

- pol.-takt.-FS

- Halterung fiir 70-Zoll-Monitor oder Beamer-Halterung mit HDMI, RJ 45-Anschlussdose
(Kat.-Kabel vom Beamer zur DDD im Raum und von dort 2. Kat-Kabel zum WiC) sowie
230 V~/10A

- bei Beamer Projektionsflache im Verhéltnis 16:9 (d.h. ca. 2,40 x 1,35 m)

- separate Elt UV mit Anschluss an die Notstromversorgung des Geb&udes beziehungs-
weise der Liegenschaft

- eine gréRere Anzahl von Datendosen (pro moglichen AP mindestens drei Ports)

- Anschlussméglichkeiten/Verbindungen zum DigitatFunk

- digitale neben Uhr (griine Ziffern) oder DCF-Uhr
Hinweis: Netzversorgung 230 V~ beachten!

Funktechnik

Im Fall einer BAO ist die Bereitstellung von zwei 4m FVK und einem 2m FVK erforderlich. Hierzu
missen in dem Raum 3 Antennenanschliisse installiert werden. Der Antennenmast muss so|
dimensioniert sein, dass drei zusatzliche Antennen aufgenommen werden kénnen.

Fir die Entscheidungsfindung beziiglich der Funkanbindung ist die Landesstelle fur Digitalfunk
(LaStDF) zu kontaktieren und in die Planung mit einzubinden.

Die Funktechnik ist vor Manipulation und Sabotage zu schitzen. Zugangstiren, Wande und
Fenster sind in RC3 auszufiihren. Diese Raume mussen mit einer EMA mit Aufschaltung auf dig
Einsatzleitzentrale gesichert werden. Beratung erfolgt ggf durch LKA Préav 3.

Ebenso ist die Einbindung der Antennenanlagen in das bestehende Blitzschutzsystem des Ge|
baudes zwingend erforderlich und entsprechend dem Blitzschutzkonzeptes des Gebaudes mit
der BIM GmbH oder einer beauftragen Blitzschutzfirma abzustimmen.

Besonderes Augenmerk ist auf die Verlegung der Antennenkabel vom Funkmast zum jeweiligen
WiIC zu legen; dabei sind die geschofRlbergreifenden Steiger der netztechnischen Versorgung
Zu nutzen.

Die Unterbringung und Montage der Funk-Sende- und -EmpfangsanlagenTechnik erfolgt in
einem separaten LAN Schrank im WiC.

Infrastruktur

Da in diesem Raum zeitweise mehr Arbeitsbereiche eingerichtet werden, als die Standardbele-
gung eines Blroraums vorsieht, ist bei der strukturierten Verkabelung eine um 100 % erhdhte
Grundversorgung vorzusehen. Bei der Positionierung der Anschlussdosen ist die besonderg
Moblierung zu bertcksichtigen (evtl. erforderliche Unterflur -Installations-Systeme).

Fur die Bereitstellung des &ffentlich-rechtlichen Fernsehens und dem polizeieigenen Fernsehen
sind das Raumenaus dem Technikbereich mit Koaxialkabel zu versorgen.
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AuRerdem muss pro Raum der Anschluss von mind. einerNebenuhr vorgesehen werden.

Befehlsstelle (BefSt) Technik

Innerhalb des Raumverbundes der BefSt ist ein unabhangiges Videonetz mit einer Videokreuz-
schiene aufzubauen. Die Videosignale sollen tber CATKabel Uibertragen werden.

Bei der Einrichtung einer BefSt. ist neben dem vermehrten Einbau von Standard IT-Technik
auch die Ausstattung mit besonderer befehlsstellentypischer Technik zu berlcksichtigen.

Von den Beamern bzw. Monitoren sind in das WiCDeckenhalterungen zum Standort Medien-|
schrank ist jeweils ein Standard HDMI- und Netzwerk-Kabel zu verlegen. Zudem ist in dem
Raum ist der Abschluss Anschluss fiir zwei Poltakt:TV-Signale vorzusehen!

Beamer bzw. GroRbild-Installation:

Pro Gerat sind drei Netzwerkports und eine Doppelsteckdose (230V) mitUS\tStromversorgung
zu installieren.

Von den drei Netzwerkkabeln werden zwei in das versorgende WiC gezogen.ein Netzwerkkabel
wird auf eine RJ 45-Anschlussdose im Raum direkt verkabelt

Interactives White Board (iWB) Installation:

Fir jeden Standort eines iWB wird eine Doppelsteckdose (230V) mit USVi Netzersatz Strom-
versorgung und drei Netzwerkports benétigt. Von den drei Netzwerkkabeln werden zwei in das
versorgende WiC gezogen, ein Netzwerkkabel wird auf eine RJ 45Anschlussdose h dem Raum
direkt abgeschlossen verkabelt.

TV-Installation

An jedem TV-Standort ist sind eine Doppelsteckdose (230V) mit Netzersatz Stromversorgung
und zwei Netzwerkports zu installieren. Die Netzwerkanschliisse sind in dem versorgenden WiC
abzuschlieBen. Neben den Netzwerkanschlussen ist zu jedem TV ein RG 59 Kabel fir den BK|
Empfang aus den WIC zu installieren.

Die Infrastruktur fur die Befehlsstellen ist mit Dir ZS IKT B 223 abzustimmen.

Anschlusstechnik BOS -Netz (Anbindung an Landesnetz)

Die LWL-Patchpanels und GtSpleilboxen vom und zum BOSNetz, sowie die BOS

Ubertragungstechnik sind in einem gesonderten LAN-Schrank unterzubringen.

Befindet sich diese Technik in einem HWIC mit TkAnlage, so ist deren Betriebsspannung aus
der Stromversorgung der TK-Anlage bereitzustellen. Die Verlegung, Abschluss, Beschaltung
und Inbetriebsetzung der LWL-Kabel ist in der Zustandigkeit zwischen der Fadabteilung Dir

ZS IKT B 3 und der Berliner Feuerwehr geregelt.

Polizeitaktisches Fernsehen (Pol. -takt. FS)

Dienststellen, die an das BOSNetz des Landes Berlin angeschlossen sind und bei denen aus
polizeitaktischen Griinden eine Anbindung Uiber das Pol-takt. FS notwendig ist, werden in Zu-
standigkeit der Fachabteilung Dir ZS IKT A 555 mittels LWL-Ubertragungstechnik versorgt.
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Die Ubertragungstechnik sowie die Audio- / Video-Ver t ei | er  wS$chrank eines WiC
untergebracht; daftr sind mind. 5 HE zu reservieren.

Fir die Weiterflhrung zu den Monitor-Standorten (zum Beispiel Multifunktionsraum) sind vom
WiIC aus jeweils zwei Cat.6 Leitungen iber das Datennetz mit zu verlegen und auf gesonderten
RJ45 Anschlussdosennach Vorgabe der Dir ZS IKT B 3 abzuschlie3en.

Prasentation

Fur die Prasentation von Video und Dateninformationen muss die Montage eines Beamers
unter der Decke ermdglicht werden (ELT-Anschluss, Montage einer Deckenhalterung). Fur die
Kabelzufiihrung von einem Arbeitsplatz zu dem Beamer ist ein Installationskanal entsprechend
den ortlichen Bedingungen vorzusehen. Die Projektionsflache (200 x 150 cm) muss glatt ver-
putzt und weil3 gestrichen sein. Die erforderlichen luK-Geréte sind durch den Bedarfstrager zu
finanzieren!

Zeiterfassung (PuZMan)

Fir den Anschluss des PuZMarGerétes ist eine Datenleitung (sowie ein separater Elt-Anschluss
230 V~/ 16 A) zum néachstgelegenen WiC herzustellen. Am Geréatestandort, im Eingangsbe-
reich der Dienststelle, sind diese zwei Leitungen in einer Hohlwanddose (UK H= 1,30 m) ab-
zulegen.

Die Beschaffung, Montage und Inbetriebsetzung der PuZManGerate wird durch die Fachabtei-
lung der Dir ZS IKT B 3 veranlasst.

480 Gebéaude - und Anlagenautomation

Die Vorgaben des GEG (insbesondere GEG 2024 neuer Unterabschnitt 4; § 71a Gebaudeau-
tomation) sind zu beriicksichtigen.

Die Mdglichkeit zur Umsetzung einer zukiinftigen Aufschaltung der GLT auf eine Zentrale der
BIM ist mit dem zustandigen Baumanager der BIM abzustimmen und muss im Einzelfall ge
pruft und entschieden werden.

Grundsétzlich ist das Energiemanagement (EM) der BIM einzubeziehen, um bereits bestehende
Strukturen und Prozesse zu nutzen. Die Kommunikation der Systeme der technischen Gebau-
deausristung ist autark zur bestehenden bzw. geplanten Gebaudeinfrastruktur aufzubauen.
Alle Einrichtungen der KG 481-483 sind mit kommunikativen Bauteilen auszuristen.

Werden im Zuge von Sanierungs oder Neubauprojekten Steuerungs- und Regelungssysteme
neu installiert, sind diese nach Mdglichkeit auf bereits vorhandene Geb&udeautomationssys-
teme in der Liegenschaft aufzuschalten. Von Insel- oder Offline-Lésungen ist abzusehen.

Bei der Planung von z.B. Liftungs- und Heizungsanlagen (Neubau oder Erneuerung) ist
vorzusehen, dass das BACnet/IP -Protokoll nativ unterstiitzt wird. Zugleich missen diese
Anlagen mit einer konventionellen Schnittstelle fir Stérungsmeldungen ausgestattet sein,
wenn die bestehende Leitstelle beibehalten wird. Die eingesetzten BACnet Gerate mussen Uber,
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ein AMEVfTestat verfugen.

Bei der Planung der GA ist u. a. die DIN EN ISO 16484 (Systeme der Geb&udeautomation)
sowie die VDI-Richtlinie 3814 (Gebaudeautomation) zu beachten Bis zur Detaillierung von
verbindlichen Standards fuir das BIM-Portfolio sind u. a. folgende Empfehlungen als Leitlinie zu
beachten:

Hinweise fur Planung, Ausfiihrung und Betrieb der Geb&udeautomation in offentlichen
Gebéauden, Gebaudeautomation 2023; Empfehlung Nr. 169

2023-09-11_AMEV_GA2023.pdf (amevonline.de)

BACnet 2017 BACnet in dffentlichen Gebauden AMEV Broschiire Nr. 136:

www.amev-online.de/AMEVInhalt/Planen/Gebaeudeautomation/BACnet%202017/201708-
01_AMEVBACnhet2017_de.pdf

bzw. die jeweils aktuellen Ausgaben dieser Empfehlungen bzw. Broschiren.

Bei schrittweisem Austausch der Anlagentechnik sollte bereits im Vorfeld ein BACnet
Migrationskonzept und ein darauf aufbauendes Lastenheft erarbeitet werden, das die
Grundlage fur alle weiteren Ausschreibungen darstellt. Bei komplexen Aufgaben, wie der
Zusammenschaltung mehrerer unterschiedlicher Anlagen, sollte ein Systemintegrator als
verantwortliche Stelle zur Koordination eingesetzt werden. Fir die Ausschreibung ist die
DIN 18386 in ihrer jeweils aktuellen Version maf3geblich.

Angesichts der groBen Unterschiede in der Komplexitat der Systeme sind die Anforderungen
projektspezifisch mit dem AG abzustimmen.

481 Automationseinrichtungen

Automationsstationen, Bedien-, Anzeige- und Ausgabeeinrichtungen, Hard und Software, Li-
zenzen, Funktionen, Schnittstellen, Feldgerate, Programmiereinrichtungen.

Raumautomationsstationen mit Bedien- und Anzeigeeinrichtungen, Schnittstellen zu Feldgea-
ten und andere Automationseinrichtungen.

Erlauterung: Gebaudeautomation (GA) umfasst alle Einrichtungen zu Uberwachung, Regelung
und automatisierten (=selbststandigen) Regelung dieser Anlagen.

Systeme zur GA werden in drei Ebenen unterteilt:

Feldebene: Sensoren (z. B. zur Messung von Temperatur, Feuchte, Drucke etc.) und Aktoren
(wie z. B. Ventile, Motorregler etc.)

Automationsebene: Steuer- und Regelanlagen, die die von den Sensoren gelieferten Daten mit
den in der Managementebene als SOLEWerte vorgegebenen Daten vergleichen und Aktoren
so steuern, dass die SOLLWerte eingehalten werden und ggf. nicht korrigierbare Abweichun-
gen oder Fehler und Ausfalle der Anlagen an die Managementebene weiterreichen.

Managementebene: Ein (oder mehrere untereinander vernetzte) Computer, auf denen einer-
seits die Gerate der Anlagen schematisch mit dem aktuellen Betriebszustand abgebildet sind
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und andererseits die SOLI-Wert der Anlagen eingestellt werden kdnnen.

Die Gerate der Feldebene sind Bestandteil der jeweiligen Anlagen (Heizung, Klimatechnik|
usw.). Diese Anlagen stammen von verschiedenen Herstellern und kommunizieren intern meist
Uber propietare (herstellerspezifische) Protokolle. Um fiir die Automationsebene verstandliche
Daten bereitzustellen, missen diese Daten notfalls mithilfe sog. Gateways in ein einheitliches
Protokoll Ubersetzt werden. Diese einheitlichen Protokolle sollten unbedingt herstellerunab-
héangig sein und als open source lizensiert sein. Zudem miissen diese Daten oft Uber groRe
Entfernungen Ubertragen werden. Hierfir ist das Internetprotokoll (IP) am besten geeignet.

Als bestes herstellerunabhéngiges Protokoll zum Transport der Daten zwischen den verschie-|
denen Ebenen hat sich das sog. BACnet/IP (Building Automation and Control network) Proto-
koll herausgestellt. Der Transport der Daten erfolgt Giber konventionelle Ethern et-Kabel.

Angesichts der groRen Unterschiede in der Komplexitat der Systeme bei der jeweiligen Bau
aufgabe werden hier nur die grundséatzlichen Eckpunkte genannt.

Wenn auch die Managementebene erneuert und ein BACnetNetzwerk hergestellt wird, so ist
dieses als eigenstandiges Netzwerk, physikalisch getrennt von anderen Netzwerken, in der
Liegenschaft auszubilden. Der oder die Computer der Leitstelle dirfen auch keire Verbindung
zu anderen Netzwerken (z. B. Internet) haben, es sei denn, ein Remote-Zugriff ist ausdriicklich
gewulnscht (z. B. fur den Anlagenhersteller fur Servicezwecke). In diesen Fallen sollten nur
VPNVerbindungen (mit 2-Faktor Authentifizierung, verschlisselter, besser gehashter,
Passwortspeicherung) zugelassen sein und alle nicht ausdriicklich bendtigten Ports
geschlossen sein.

Hierbei sind die IT-GrundschutzStandards des BSI

www.bsi.bund.de/DE/Themen/Unternehmen-und-Organisationen/Standards-und-
Zertifizierung/IT -Grundschutz/BStStandards/bsi-standards_node.html

zu berucksichtigen und eine Risikoanalyse zu erstellen. Darauf basierend ist das Sicherheits
konzept auszuarbeiten und mit der IT der BIM abzustimmen.

482 Schaltschranke, Automationsschwerpunkte

Schaltschranke zur Aufnahme von Automationseinrichtungen, Leistungs, Steuerungs- und Si-
cherungsbaugruppen

483 Automationsmanagement

Ubergeordnete Einrichtungen fiir Automation und Management, Bedien-, Anzeige- und Ausga-
beeinrichtungen, Hard- und Software, Lizenzen, Funktionen, Schnittstellen

484 Kabel, Leitungen und Verlegesysteme

Kabel, Leitungen und Verlegesysteme, soweit nicht in anderen Kostengruppen erfasst

BIM Berliner Immobilienmanagement GmbH 82

Vers.-Nr.: 27.01.2026


https://www.bsi.bund.de/DE/Themen/Unternehmen-und-Organisationen/Standards-und-Zertifizierung/IT-Grundschutz/BSI-Standards/bsi-standards_node.html
https://www.bsi.bund.de/DE/Themen/Unternehmen-und-Organisationen/Standards-und-Zertifizierung/IT-Grundschutz/BSI-Standards/bsi-standards_node.html

&
<

485 Dateniibertragungsnetze

| Netze zur Datenlbertragung, soweit nicht in anderen Kostengruppen erfasst

489 Sonstiges zur KG 480

500 AuBenanlagen und  Freiflachen

Versiegelte Flachen sind auf das unbedingt notwendige Maf3 zu begrenzen. Ein mogliches Ent-
siegeln von Flachen ist bei Gesamtsanierungen zu priufen. Fur die zur Versickerung vorgese-
henen Flachen ist ein Bodengutachten zu erstellen und einen Antrag / eine Anzeige bei der

Wasserbehdrde zu stellen.

Prifung der AuRRenflache auf die Mdglichkeit der Planung von Anlagen zur zeitweiligen Spei-
cherung von Niederschlagswasser (wie Versickerungsmulden und Rigolen) fur eine dezent-

rale Regenwasserbewirtschaftung.

510 Erdbau

511 Herstellung

Massenausgleich bei Gelandeprofilierungen

Gelandeformen steiler 1:3 mit niedrigen Gehdlzen bepflanzen

520 Griindung, Unterbau

Die Versiegelung des Bodens ist im Sinne eines nachhaltigenRegenwassermanagements so
gering wie moglich zu halten.

Verwendung von wasserdurchlassigen Belagen bei Entsiegelung
Zugange und Zufahrten gem. Bauordnung, Beriicksichtigung Barrierefreiheit.

Feuerwehrzufahrten und Aufstellflachen (z. B. Rasengittersteine in Rasenflachen)i ggf. Trag-
last beachten bzw. prufen.

Betonsteinpflaster oder Asphalt

Bei der Auswahl des Belages sollte die Reinigung und Schneebeseitigung uneingeschrank|
moglich sein.
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Fur die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusétzlich:

Auslegung der Oberflachen entsprechend der Beanspruchung Bauklasse 4 mit Betonpflaster
steinen oder Ortbeton in Sonderfallen) i ggf. Traglast des Untergrundes beachten bzw. priifen.

Ausstattung mit Waschpléatzen mit Gefélle und Abscheider fir leichte Flissigkeiten optisch ein-
gefasst.

530 Oberbau, Deckschichten

| |

531 Wege

534 Stellplatze

Beriicksichtigung von Stellplatzen fir schwer Gehbehinderte und Behinderte im Rollstuhl.

Anordnung in Ricksicht auf anliegende Biro und Wohnraume (mdoglichst geringe Stérung
durch L&rm und Luftverschmutzung).

Abmessungen: Lange min. 5 m; Breite min 2,3 m-2,5 m je nach Anordnung und Lage.
In Abhéangigkeit von der Anordnung und Breite der Stellplatze.

Méglichst schmutzunempfindliche (OF und Reifenspuren) Oberflachen wahlen (Bitumen, As-
phalt).

Markierung nach Ortlichkeit bzw. Anforderungen.

550 Technische Anlagen

551 Einfriedung

Z&une in bereits vorhandene Zaunanlagen anpassen.

Maschendrahtzaun oder Gitterstabzaun verzinkt, evtl. beschichtet, Hohe nach Erfordernis an-
passen.
Fir die Polizei gilt abweichend bzw. zusétzlich:

Das gesamte Grundstiick muss mit einem 2,00 m hohen Sicherheitszaun aus Stabstahl oder
aus Spanndraht umzaunt werden.

Spanndrahtzaun
Bei der Anwendung von Spanndraht sind séamtliche Pfeiler in Ortbeton herzustellen, Hochst
abstand = 2,00 m (Mittelpfosten T 50/6, Eck - und Endpfosten sowie die Streben T 60/60).
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Alle Stahlteile sollten gesandstrahlt und mit Polyester beschichtet sein.
Die Bespannung erfolgt mit 5,5 mm Kunststoff - beschichtetem Geflecht (Maschenweite 40mm,
Drahtkern 3,8 mm @).

Bei so einer Ausfuhrung sind mindestens 2 Mitteldrahte erforderlich.
Den gleichen Widerstandswert missen die Tore und Turen besitzen.

Folgende MaRRnahmen sind durchzufiihren, um ein Unterkriechen und Anheben des Geflechts
zu verhindern:

Einschlagen bzw. Einbetonieren eines Bodenankers in Feldmitte, wobei der unterste Spann
draht mit dem oberen Ende des Ankers zu verklammern ist.

Setzen von Betonplatten bzw. Saumsteinen am Bodeniibergang. Die Platten erhalten an der
Oberseite Osen, die mit dem untersten Spanndraht verklammert werden.

Der Zaun wird eingegraben. Das einzugrabende Ende erhalt einen weiteren Spanndraht, das
ausgeworfene Erdreich wird anschlie3end wieder hinterfillt und gut verdichtet.

Mit einer durchlaufenden Briicke am unteren Ende. Diese MalRnahme ist jedoch nur sinnvoll,
wenn die Briickenbefestigung von auf3en nicht zuganglich bzw. zu I6sen ist und die Verklam-
merung mit dem untersten Spanndraht ordnungsgemaf ausgefiihrt wird.

Stahlstabzaun

- lichter Abstand der Stahlistédbei z. B. T-Stahlprofile, Quadratrohr oder Rundstahlei 12 cm.
- Stahlstébe sind an den Endpunkten abgeschragt herzustellen.

- Hohe der Zaunfelder und Tur-/Toranlage einschlie3lich Sockel 2,00 m

- Zaunpfosten kénnen aus Gestaltungsgriinden hdher ausgefiihrt werden.

Anordnung von Millplatzen: Erreichbarkeit durch Mullfahrzeuge gewdhrleisten, kein Zugang
durch Fremdnutzung, gegen Vandalismus gesichert.

AuRenbeléage, wie Pflasterstein, Gehwegplatten und Natursteine eignen sich besonders gut zur
Wiederverwendung. Vor der Planung ist das Angebot der BIM BTB auf wiederverwendbares
Material zu prifen.

Zaune eignen sich gut fir die Wiederverwendung. Vor der Planung ist das Angebot der Bau-
teilbérse auf wiederverwendbare Produkte zu priifen. Evtl. Aufbereitung und technische Pri-
fung ist hierfir in der Planung zu beriicksichtigen.

556 Elektrische Anlagen

Kabeltrassen sind in die Lageplane einzutragen (evtl. Markierung an Fixpunkten), Kabeltrassen
sollten nicht bepflanzt werden, Kreuzung mit anderen Medien entsprechend den behérdlichen
Vorschriften, Auf3enbeleuchtungsanlagen: neben der Gestaltung sind Instardhaltungskosten
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und der Energieverbrauch zu bertcksichtigen (z. B. Einbau von mit LED ausgestatteten Leuch-
ten).

Natur- und Artenschutz bei Au3enbeleuchtung:
1 Beleuchtungsstéarke sowie die Leuchtendichte sollte auf das fiir die Sicherheit notwen-
dige Minimum beschrankt werden.
1 Anpassung der Leuchtmittelwahl sowie der Farbtemperatur/ des Spektrums: Reduzier-
ter Blaulichtanteil fiir Beleuchtungsanlagen, besonders in und in der Nahe von Natur-
und Landschaftsschutz gebieten

559 Sonstiges zur KG 550

Schrankenanlagen: Gegensprechanlage zum Pfortner, Zugang durch Karte bzw. Transponder.
Markierungen, Verkehrszeichen, Hinweisschilder

Fir die Feuerwehr gilt abweichend bzw. zusétzlich:

Einbau von freitragenden oder bodengefihrten kraftbetétigten Schiebetoranlagen.

560 Einbauten in AuRenanlagen und Freiflachen

561 Abwasseranlagen

Prufung der AuRRenflache auf die Mdglichkeit der Planung von Anlagen zur zeitweiligen Spei-
cherung von Niederschlagswasser (wie Versickerungsmulden und Rigolen) zur Verbesserung
der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung

562 Wasseranlagen

Die Gestaltung der AuRenanlagen soll gewahrleisten, dass keine rohrleitungsgebundene Hof
und Wegeentwasserung erforderlich ist.

Einbau von frostsicheren Armaturen, Unterflurhydranten.

570 Vegetationsflachen

571 Sicherungsbauweisen

Ggf. bei steilen Bdschungen ingenieurbiologische Malinahmen durchfuhren

572 Pflanzflachen

Entwicklungspflege fur 1 Jahr nach Fertigstellung mit ausschreiben.

Vorhandenen Baumbestand maoglichst erhalten.
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In Abhangigkeit von der Wirtschaftlichkeit (Anschaffungsaufwand/Pflegeaufwand) sind Boden-
decker, bodendeckende Gehdlze und Stauden anzupflanzen (Liguster).

Sollen die Pflanzen gleichzeitig eine Schutzfunktion Gbernehmen, ist auf Pflanzen mit Dornen
zuriickzugreifen (z. B. Berberitze 0.4.).

Nahe zu Parkplatzen und Gehwegen beachten (Beschadigungen durch herunterfallende oder
Uberhéngende Teile).

Bei Einbau von Rasenflachen ist darauf zu achten, dass mdgliche Einbauten (Kanaldecken|
Schéachte) bodengleich hergestellt oder deutlich gekennzeichnet werden. Auf Findlinge u. a.
sollte verzichtet werden, da sie das Méahen behindern.

Wasseranschluss auf3en oder leicht zugénglich.

Pflanzzeiten beachten.
Prifung der Mdglichkeit der zusatzlichen Bepflanzung als proaktiver Beitrag zur Verbesserung
des Natur- und Artenschutzes

582 Allgemeine Einbauten

Alle Einbauten sollten grundsétzlich gegen Vandalismus gesichert aufgestellt werden.
Zuganglichkeit fir Reinigung und Wartung.
Material und Form in Anpassung der Ortlichkeiten bzw. den Anforderungen.

Papier und Abfallbehalter, vorzugsweise mit Beriicksichtigung der Abfalltrennung und dem
Entsorgungsdienstleister und in Abstimmung mit PPM.

Fahrradstander: Bugelkonstruktion (Kreuzberger Bugel?).

Fahrradstander + sonstige Ausstattungen Aul3en sind besonders gut fiir die Wiederverwendung
geeignet. Vor der Planung ist das Angebot der BIM BTB auf entsprechende Wiederverwen-
dungspotentiale zu prifen.

Briefkastenanlagen: bei Erfordernis mit Gegensprechanlage, nach Abstimmung.

600 Ausstattung und Kunstwerke

610 Allgemeine Ausstattung

Mobiliar; Fensterbehdnge; Sanitarausstattung; Feuerldschgerat; Abfallsammelbehalter
Gegenstande der allgemeinen Ausstattung sind sehr gut wiederzuverwenden. Vor der Planung
ist das Angebot der BIM BTB auf wiederverwendbare Ausstattung zu priifen

690 Sonstige Ausstattung

Bauwerksbeschriftungen; Leitsysteme; Raumbeschriftungen; Sicherheitskennzeichnungen /
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Anlage 2.1 i Grundséatze PV -ready

Grundsatze zur planerischen und baulichen Berticksichtigung von P\fAnlagen

Um kiinftig eine Nachrustung von PV-Anlagen insbesondere auf Neubauten nicht unnétig

zu erschweren, sollte bei diesen Vorhaben bereits bei der Planung verschiedene Rahmenbedin-

gungenber ¢cksichtigt werden. D U socwreit techniesch eumdtbanir r ¢ st ungf sol |

APNVeadyfi gebaut werden. Je nach Nutzungsart, ist insbesondere das
Ausbilden einer Kundenanlage zur Versorgung mit Eigen oder Mieterstrom planerisch zu

berlicksichtigen.

Zusammenfassung der Vorgaben zur Vorriistung von Gebauden, auf denen eineP\-Anlage er-
richtet werden soll:

1 Lastreserve Dach von mind. 35 kg/m? (Standard -Unterkonstruktion) fiir Folien-, Papp-
und Kiesdacher sowie extensiv begriinte Dacher vorsehen

1 optional bei intensiv begriinten Dachern: spez. PV-Unterkonstruktionen

1 (hoher Aufbau = hohe Windlast = hohe Ballastierung) bendtigen eine hohere Lastreserve
(100 kg/m?)

1 Dimensionierung Dachausstieg von diagonal mind. 1,0 m zu Wartungszwecken

1 Vorsehen eines Kabelweges vom Dach bis zum ElektreHausanschlussraum fiir ein ACKa-
bel bis zu 5 x 95 mm?2 (AD = 50mm), einem Potentialausgleichskabel mit 16 mm2 Quer-
schnitt und zwei CAT7-Kabel fiir Monitoring und Steuerung

1 damit Brandschotts nicht gedffnet werden miissen, kénnen die o. a. Kabel bauseits gelegt
und mit ca. 10 m an den Auslassen (Keller und Schwanenhals) auf der Rolle hinterlegt
werden

1 in Abhangigkeit der Anlagengréf3e eine Empfehlung fir zu legende Kabelquerschnitte:

PVv- WR-Leistung Strom Cu Al
Anlagengréile

Bis 50 kWp 30 kVA 50 A 10 mm? 16 mm?

Bis 60 kWp 40 kVA 63 A 16 mm?2 25 mm?

Bis 75 kWp 55 kVA 80 A 25 mm? 35 mm?

Bis 90 kWp 66 kVA 100 A 35 mm? 50 mm?

Bis 100 kWp 80 kVA 125 A 50 mm? 70 mm?

Bis 140 kWp 100 kVA 150 A 70 mm? 95 mm?
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1 Dachdurchfiihrung sowie Herstellung eines Ubergabepunktes als Schwanenhalgwischen

Rohdecke und Dachkonstruktion (mind. DN100)

1 Sofern die Wechselrichter nicht auf dem Dach installiert werden sollen, ist ein Auf-
stellplatz (Installationswandflache) im Elektroanschlussraum oder Nebenraum vorzu-
sehen

1 Bei mehreren Gebauden: Abstimmung des Anschlusskonzeptes zum offentlichen
Stromnetz mit BSW (Prufung: ein Hausanschluss versorgt alle Geb&aude)

1 Einbindung der P\*Anlage in den Blitzschutz mit Berticksichtigung beim Vorriisten von
Sekuranten und anderen Stoérkdrpern (Positionierung)

1 Ein Hausanschlusskasten (HAK) ist bevorzugt zu setzen, mdglichst keineHA/HV-
Kombinationen oder alternativ ist der Summenwandlerzéhlerplatz (250 / 5 A) in eine
HA/HV-Kombi bauseits zu integrieren

1 Vorhaltung Platzbedarf fir Schaltanlagen fiir die PV (Erzeugerzéhlerplatz, N/ASchutz,
Strompager, Datenlogger etc.) in Néhe der Hauptverteilung oder im HA-Raum:

PV-Anlagentyp Platzbedarf
bis 50 kWp 1,0x1,5m
bis 100 kWp 15x15m
gréRer 100 kWp 30x15m
Mieterstromanlage ab 20 WE 3,0x1,5m

1 Bericksichtigung der P\:Anlage beim Bauantrag, sofern erforderlich

9 FuUr Mieterstrom: Zusammenfassung der Mieterstromzahler auf einen 250-A-Hausan-
schluss administrativ bis 200 WE auf einen Summenzéhler

1 Fir Anlagen groer 100 kVA und Mittelspannungsanschluss (nur bei sehr groenLie-
genschaften): Setzen von DE6-Bedampfungseinrichtungen in die U-Station und Legen
einer Steuerleitung 10 x 2,5 mm2 von U -Station bis P\-Anlagenanschluss in der
Elektro-Unterverteilung

1 Fur Anlagen groRer 30 bis 100 kVA ohne Mittelspannungsanschluss: Legen einefSteu-
erleitung 4 x 2,5 mm2 fiir einen Schlusselschalter von HA-Raum bis jederzeit frei zu-
gangliche Stelle im AuRenbereich (z. B. AuRenFassade oder Grundstiickszauip
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Anlage 2.2

i Leitfaden_PV -ready_BSW

Leitfaden , PV-Ready”

Photovoltaikanlagen
Stand 03/2023

e

Grundsdtze zur planerischen und baulichen Beriicksichtigung von PV-
Anlagen

Um die reibungslose Errichtung und Inbetricbnahme zukiinftiger PV-Anlagen durch die
d

Berliner ke als iberin — kurz BSW —, insb auf und
bei Saniarung zu gewshrlaisten, sind bereits bai der Geb3udeplanung verschie-
dene planerische Rahmenbedi sowie b itige Vorlei zu beriicksichtigen.
Fiir gine projektspezifische Vorp g und Absti sind die BSW gasondert zu beauf-
tragen. Anfragen fiir Pl titzungen bitte an pv-projel ickl berli diwerke.de
mit dem Betreff: ,,Planungsunterstiitzung”.

Hinweis
Der Leitfaden bezieht sich auf die Errichtung von PV-Anlagen:
* auf einem Gebaude,

i und

« einer PV-AnlagengrdBe von bis zu 100 kWp.

®  mit an der

Bei AnlagengréBen iiber 100 kWp, Mittelspannungsanschluss oder bei mehreren Gebsuden
innerhalb eines Grundstiicks, die mit einer oder mehreren PV-Anlagen ausgestattet werden
sollen, kann es zu weiteren und anderen Klirungspunkten kommen, die mit der BSW projekt-
spezifisch abgestimmt warden.

Vereinfachtes Schema zu den Schnittstellen
Durch Bauherr:innen, Architekt:innen und Generalunternehmen werden bestimmte Vorrichtungen bau-
seits erbracht.

PV-Generator

Je nach Dachiyp
[ e

|
|
|

Potanzialasgliich
Kabel 2 CATT-Kabel
AC-Kabsl

Legerde

[T ——

NSHY

MiechrSparran g aplferiekong

) JL__J. S

Schema zu den Schnittstellen, Stand: 02.03.2023

Berliner Stadtwerke GmbH | GeschERefihrung: Dr.-Ing. Kergtin Busch, Andress Schmitz
[ | HRE 159960 B | USL-Td. DE295870548
Bankverbindung: Berfiner Sparkasse | SWIFT-BIC BELADEBEXXY | IBAN DE43 1005 0000 0190 3191 00
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Leitfaden , PV-Ready”

Photovoltaikanlagen

Stand 03/2023

Berliner
Stadtwerke

Bauseits zu erbringende Voraussetzungen und Leistungen

Bau

ge MaBnahmen

Spe onen/ Zusatz

Energie
hat nur Berlin

= Bauplane Aufsicht und Schnitt mit Héhenangaben des Daches in PDF- und DWG-Format
g mit zllen Dachaufbauten
§ Stauk-Unterlagen Wichtig: Traglastreserve des Gebaudes / Daches
5
Sicherheit Zugang ber sicheren Dac oder durch das Gebdude, Grife des
- Dachausstiegs: Mindestens an einer Seite 1,2 m, TUV-gepriifte Leiter,
5 Einzelanschlagpunkten und Seilsicherung sinnvoll vorbereiten
=  Schwanenhals Errichtung mit Durchmesser = 100 mm zur Fihrung der Elektroleitungen der
! PV-Anlage vom Dach zur P¥-Schaltanlage in der Nihe der NSHV
% “Wechselrichterstandort Auf dem Dach im 5-Meter-Radius vom Schwanenhals
Verlegung Bai beaufragter Planungsunterstiitzung ermitalt die BSW die
i i X und gibt Hinweise zur
AC-Kabel 5 x X mm?= mit Witterungsschutz vom Wechselrichterstandort auf dem Dach
bis zur PV-Schaltanlage in der Nahe der NSHV
™ Potentialausgleichskabel N2XH / NZXCH = 16 mm? vom Wachselrich dort zur PV-Schaltanl;
& | Datenkabel 2 x CAT? von Wechselric 2u PV-Sc
Steverleitung fir Schiissel- Z. B. NYM-] 7x1,5 mm? von PV-Schaltanlage zu einem fir den Netzbetreiber
schalter*® jederzeit uneingeschranke zuganglichen Ot (*nur bei Anlagen > 30 kvA und
= 100 kwp)
Brandschottung Vorteil: vorgeriistete Kabel kénnen bereits frihzeitig im Bauablauf brandge-
schottet werden
Platzbedarf zur ion der PV-Sc in Nahe der
NSHV: 2 m vollstindige Wandbreite, 1,5 m Tiefe und 2 m Hihe
E MH-Trenner Erweiterung oder Errichtung eines freien Trenners in NSHV — NHX-Trenner
z
Paotentialausgleichsschiene Geerdet, fir 1 = 16 mm? Kabel
Errichtung dez PU-Montage-  Die BSW liefart dan Modulbalegungeplan, dieser ist durch die Bauherrinnen
i systems mit dem Griindach-Unterkenstrukti i
2
@  Tragfahigkeitsnachweis unter Bericksichtigung des Ballastierungsplanes
o
3§  Standsicherhei hweis wom Unterkonstrukt (Ballastier )
T
'a Blizschutz Einbindung der metallischen Montagesysteme in den fir das Gebaude vorge-
] sehenen Blitzschutz

=X-WVerte konmen nach iner Besultragung wid ADSHMMUNgen von der BSW berechnet werden

Berfiner

GMbH |

Dr.-Ing. Kerstin Busch, Andreas Schmitz

Registergericht: Amtsgericht Charlottenburg | Registernummer HRE 159960 B | USE.-Id. DE295870548

Bankverbindung: Berliner Sparkasse | SWIFT-BIC BELADEBEXXX | IBAN DE43 1005 0000 0190 3191 00
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Leitfaden , PV-Ready”

Berliner
Stadtwerke

Photovoltaikanlagen
Stand 03/2023

Von der BSW nach Standardangebot zu erbringende Leistungen
MaBnahmen der BSW Spezifikationen/ Zusatz

Planung nach EWG oder SolG Bin
Ertrags- und Verschattungsanalyse

Modulbelegungsplan

Standsicherhersnachweis Tar BES gfahige PV-

in den Fir das Ge-

Flachdach Errichtung und Einbindung der TiscF
(Bitumen, Kunststoff, Kies) baude vorgesehenen Blitzschutz

Modultyp und Leistung variieren je nach Verfagbarkeit:
aktuelle Leistung = 410 Wp,
ModulmaBe: ca. 1.770 x 1.130 x 35 mm, ca. 21,5 kg

Lieferung und Installation
monckriszalliner PV-Module

Lieferung und Installation
PV-Wechselrichter

Miglichst dachseitige Wechselrichtermontage im Bereich des Schwanenhalses an
Wandflichen oder freien Tragegestzllen

Lieferung und Installation mit NA-Schutz, itoring System, dhler, St - D [ o
PV-Schaltanlage im Elek ggf. mit Wand| ete.
schlussraum . et ' oo
sishe P f unter
Schlissalzchaltar nur bei Anlagen = 30 kVA und = 100 kwWp
Sonderfall Griindach llati kristalliner Module aufE iti geri:

Planerische Hinweise:

Bendtigte Unterlagen zur Erstellung der Modulbelegungspldne durch die BSW
Die Architekt:innen, Bauherriinnen oder Generaluntermehmen stellen der BSW folgende Unterlagen zur
Verfiigung:
+  Bareinigter Dachplan als pdf- und dwg-Datei mit
o Gebdudeabmessungen: Linge, Breite, Hihe, Attikasbmessungen
= Dachaufbauten mit finaler Position und Héhenangaben
+ Informationen iber
= Lage des Gebsudes
o Auszug Liegensc er bzw. klare Ki ichnung des Gr

o Position des Hausanschl s, der NSHV (Nied: h verteilung)
o Brandschutzwiénde und —bereiche

dstiicke:

+  Statikunterdagen
= Dachstatik, aus der die Traglastreserve der Dachkonstruktion hervorgeht
o Anforderungen bei Flachdichern (Bitumen, Kies oder K )t Vorzuhaltende Trag e
des Daches von mind. 0.5 kN/m? gilt fiir Standard-Flachdach-Unterkonstruktion, bei Hochhiu-
semn Einzelfallpriifung notwendig

Berfiner GmbH | Dr.-Ing. Kerstin Busch, Andreas Schmitz
Registergericht: Amtsgericht Chariottenburg | Registernummer HRS 159960 B | USL-Id. DE295870548
Bankverbindung: Berliner Sparkasse | SWIFT-BIC BELADEBEXXX | IBAN DE43 1005 0000 0150 3151 00
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Leitfaden ,PV-Ready”

Berliner
Stadtwerke

hat nur Berlin

Photovoltaikanlagen
Stand 03/2023

o Bauseitige Sonderanforderungen bei Griindichern: Griindicher benétigen eine hihere Traglast-
reserve des Daches, mindestens 1,1 kN/m? in Innenbereichen und in den Rand- und Eckberei-
chen des Daches bis zu 2 kN/m=

Sicherheit
+  Absturzsicherung

o Beider Planung und Errichtung der Absturzsicherung sollte die Pv-Anlage bericksichtigt wer-
den. Die Positionierung der Einzelanschlagpunkte oder Seilsicherungen scllten im Sinne siner
Vollbelegung flachenoptimiert angeordnet sein.

= Planungshinweise: DGUV Information 201-056 ,Planungsgrundlagen von Anschlageinrichtungen
auf Dachern” beachten

« PV-Anlagen auf Hochhdusern (> 22 m)

= PW-Anlagen auf Hochhdusermn sind gem3B Bau® Berlin genehmigungspflichtig. Drer Bauantrag fiir
die Errichtung der PV-Anlage ist bauseits zu stellen.
Montagesysteme
*  PV-Montagesystem Flachdach (Bitumen, Kies)
= Die Errichtung von Flachdach-Montagesystemen erfolgt durch dic BSW.

= BSW prift im Rahmen der Vorplanung und Errichtung, ob die vorhandenen Traglastreserven fiir
das Systemgawicht der PV-Anlage ausrsichend sind.

= BSW lisfert im Rahmen der Anlagenarrichtung den jsicherheitsnachweis der PU-Anlage.
* PV Montagesystem (Grindach)

= Die Errichtung von Grindach-PV-Montag 1 1 erfolgt b
o Bei Grindachern wird die Unterkonstruktion direkt in die Dachhaut integriert. Bauseitig wird auf

Basis von Modulbelegungsplinen der BSW vom Hersteller der Solar-Grindach-Montagesysteme
ein herstellerspezifischer Modulbelegungs- und i 1 ang t.
o % Dachplan und ausgefiillte Hersteller-Checkliste missen an Hersteller der Grindach-UK iiber-

mittelt werden.

= Prifung und Freigabe des herstellerspezifischen Modulbel - und Ball I er-
folgt durch die BSW
Hinweis:
Der Ballastier gibt kunft dber die dige Substrathihe, die auf das Montagesystem

aufgebracht werden muss, um die Abhebesicherheit der PV-Anlage zu gewshrleisten. Der offizielle
Nachweis kommt immer vom Hersteller des Montagesystems.

Wechselrichter
+ Standort Wechselrichter (WR)
= Montage und Installation der WR erfolgen standardmiBig auf der Dachfliche an freistehenden
Wechselrichtergestellen oder an freien Winden durch die BSW.
= Hinweis: Aus Sicherheitsgriinden empfehlen wir die Installation der WR auf dem Dach. damit
werden nur AC-Kabel im Gebdude verlagt.
= Vorteil: eine DC-Freischaltstelle (Feuerwehrschalter) entfillt, weil im Brandfall die PV-Anlage
netzseitig durch die Feuerwehr im PV-Schaltschrank freigeschaltet werden kann.

Berfiner

Dr.-Ing. Kerstin Busch, Andreas Schmitz
gistergy Amtsgericht C Registernummer HRE 159960 B | USt.-Td. DE295870548
Bankverbindung: Berliner Sparkasse | SWIFT-BIC BELADESEYXX | TBAN DE43 1005 0000 0150 3151 00
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Leitfaden ,,PV-Ready”

Berliner
Stadiwerke

Diese Energie
hat nur Berlin

Photovoltaikanlagen
Stand 03/2023

= Das Gewicht der WR mit Gestell wird anlagenspezifisch durch die BSW ermittelt.

o Sofern die WR nicht auf dem Gebaude installiert werden kénnen, ist im Elektroanschlussraum in
unmittelbarer Nihe der NSHV anlagenspezifisch geniigend freier Platz vorzuhalten. der Platzbe-
darf wird von der BSW iibermittalt.

Weiteres
+ Schlisselschalter

= Ein Schlisselschalter wird fiir Erzeugt gen mit einer elektrischen Leistung > 30 kVA

und = 100 kVA vom Netzbetreiber vorgeschrieben. Der Schliisselschalter muss an sinen Ort
montiert werden, der fiir den Netzbetreiber jederzeit uneingeschrénkt zugénglich ist. Der unein-
geschrankte, direkte Zugang vom &ffentlichen StraBenland ist zu bevorzugen. Die Anbauhdhe
des Schlisselschalters vom Boden darf zwischen 0,8 m und 1,8 m betragen. Der Anbringungsort
wird nach Absprache zwischen Anlagenbetreiber und dem Netzbetreiber bzw. dessen Beauftrag-
ten ausgewshlt.

* Brandschutz

o Alle Kabeldurchfihrungen der in Tabelle ,bauliche MaBnahmen™ gelisteten Kabel sollen bauseits
brandgeschottet werden.
= Im Brandschutznachweis ist die PV-Anlage vom Gebiudeeigentiimer zu beriicksichtigen.

- Blitzschutz

= Die Einbindung des Blitzschutzes erfolgt bei Flachdach-PV-Anlagen durch die BSW.
= Bei vorgeriisteten Grindach-PV-Montagesystemen ist die Einbindung bauseits, bersits vor der

h

Mant: vorzy 1.

Installation der PV-Module in das PV
Hinweis:
PW-Mantagesysteme sind blitzstromtragfahig. Die PV Anlage selbst wird nicht gesandert gegen Blitzein-
schlag gesichert.

Tipps zur PV-Eignung diverser Dachausfiihrungen
+  Metalldicher (bauseits) bei Neubau und Dachsanierungen
= Wahl einer ausreichenden Materialdicke bei Stehfalz- und Trapezblechen (Trapezblech mindes-
tens 0,75mm)
= Bei Verwendung von Sandwichdachplatten: auf verhandene Freigabe und Verfiigbarkeit eines
kompatiblen Montagesystams achten
# Dachdidmmstoff (bauseits)
o Empfehlung: Verwendung von hoch oder sehr hoch druckbelastbaren Ddmmstoffen des Anwen-
dungstyps DAA dh oder DAA ds
* Kiesdach
= Von Végeln fallengelassene Steinchen verursachen vermehrt Schiden, eine hihere Hagelschlag-
festigkeit der Module ist ratsam (Glas-Glas)
#  Griindach
= Aufbringung des notwendigen Substrates zur Erfiillung des cbjektbezogenen Standsicherheits-
nachweises des Montagesystems
= Griindachpflege bauseits

Dr.-Ing. Kerstin Busch, Andreas Schmitz
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Photovollaikanlagen VdS 3145 : 2017-11 [02)

Zusammenfassung

Der Leitfaden gibt Hinweise entsprechend den Erfahrungen von Versicherern zur Auswahl, Planung, Er-
richtung und Betrieb von netzgekoppelten Photovaltaikanlagen [PV-Anlzgen] und zielt ab auf das Vermei-
den bzw. Minimieren von Betriebsunterbrechungen und Sachschiden

Thematisch werden in diesem Leitfaden brandschutztechnische, mechanische, elektrotechnische und si-
cherungstechnische Aspekte sowie der Einsaz von Feuarwehren in Verbindung mit Photovoltaikanlagen
behandelt.

Dieser Leitfaden wurde gemeinsam erarbeitet vom

VDE Renewables GmbH

und dam

Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e. V. (GDV).

Die vorliegende Publikation ist urwerbindlich. Die Versicherer kéinnen im Einzelfall auch andere Sicherheitsvor-

kehrungen oder oder War nehmen zu nach eigenem Ermessen festgelegten Konditionen
akzeptieren, die diesen technischen Spezifikationen oder Richtlinien nicht entsprechen.
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Pholovaltaikanlagen
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1 Anwendungsbereich

Diese Publikation behandelt netzgekoppelte Pho-
tovoltaikanlagen [PV-Anlagen). Sie richtet sich
hauptsachlich an Planer, Errichter, Prifer alek-
trischer Anlagen, Betreiber sowie Vermiater von
Gebiudeflichen und gibt Hinweise zur Schaden-
verhiitung nach den Erfahrungen der Versicherer.

2 Begriffe

M L e P PPETT d

q F ge: Im Folg
kurz als PV-Anlage bezeichnet, wandelt Sonnenlicht
in elektrischen Strom um, der in das &ffentliche
Versorgungsnetz eingespeist, zwischengespeichert
oder selbst genutzt wird. Im Gegensatz dazu wan-
deln Solarthermieanlagen Sennenlicht in Warme
um. PV-Anlagen bestehen im Wesentlichen aus fol-
genden Komponenten

(11 PV-Generator, kann aus einem oder mehre-
ren zusammengeschaltaten PV-Modulen be-
stehan

(2] Generatoranschlusskasten (optional), wird be-
nétigt, um einzelne Stringe zusammenzufih-
ren, kann Schutztechnik enthalten, z. B. Uber-
spannungsschutzgerite, Strangsicherungen.

13]

Verkabelung auf der Gleichstromseite

(4] Lasttrennschalter, nach DIN VDE 0100-712
fir Wartungsarbeiten am Wechselrichter
vorgeschrieben, ist haufig im Wechselrichter
integriert.

5] Wechselrichter, formt Gleichstrom [DC) und
Gleichspannung in netzkonformen Wechsel-
strom [AC] und Wechselspannung um.

(6] Ver auf der Wi omseite
[T) Unterverteilung Wechselrichter

(8]

Einspeisezahler undfoder Zahler fir den
Eigenverbrauch

(91 Speicher elektrischer Energie [optional)

Trenneinrichtungen fiir Wechselrichter: Einrich-
tungen zur Trennung des Wechselrichters von
der DC-Seite und der AC-5eite, um diesen span-
nungsfreiwarten eder austauschenzu kiinnen. Auf
der DC-Seite ist dafir nach DIN VDE 0100-712 ein
Lasttrennschalter vorzusehen [siehe Bild 1 Pkt. &).

Bild 1: prinzipieller Aufbau einer PV-Anlage [Quelle
DGS)

Frei: fiir DC-Lei [alternativ):

Trenneinrichtung, die die DC-Leitungen inner-
halb des Gebaudes spannungsfrai schaltat, um
Gafahrdungen durch elaktrischen Schlag, z. B.
bei Branden oder Hochwassar zu minirmieran.
Freischalteinrichtung in oder an der Modulan-
schlussdose, zum Trennen oder Kurzschlie-
Ben der Stromguelle. Dadurch wird groft-
magliche Spannungsfreiheit und somit auch
ein maximaler Schutz vor einem elektrischen
Schlag erreicht.

Bypassdioden: Sie werden parallel zu den Solar-
zellen geschaltet. Bei Verschattungen, durch z. B
Schmutz, Laub, Baume, Blitzschutz-Fangstangen,
sollen sie die Spannungsumkehr und somit die
Uberhitzung der Zellen [Hot-Spot) und evil. Zer-
stirung verhindern. Bypassdioden sind in der Mo-
dulznschlussdose installiert. In Kombination von
haufiger Verschattung, ungeniigender Warmeab-
fuhrung in der Anschlussdose, durch Blitziiber-
spannungen und Verpolung des Moduls kann es zu
Ausfallen von Bypassdioden kommen.

Hot-Spot: Uberhitzung und Beschadigungvon Zel-
len eines PV-Moduls, z. B. durch Verschattungen,
Lellfehler oder Kontaktproblemen.

Montagesystem: Als Teil des PV -Generators hat es
die Aufgabe, die PV-Module mit dem Untergrund,
z. B. der Dachkenstruktion, dauerhaft mechanisch
stabil zu verbinden

Harte Bedachung: Gegen Flugfeuer und strah-
lende Warme widerstandsfahige Bedachungen,
die eine Ausbreitung von Feuer auf dem Dach
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und eine Brandibertragung vom Dach auf das
Innere des GebZudes gemal DIN 4102-7 verhin-
dert. Als Bedachungen gelten Dacheindeckungen
und Dachabdichtungen einschlieBlich i

Pilichten nicht nachkommt und daraus Gefahren
fur das Gebaude entstehen.

Dammschichten sowie Lichtkuppeln oder andere
Abschlusse fur Dachaffnungen. Typische Ausfuh-
rungen der harten Bedachung sind Dachsteine aus
Beton und Ziegel

Oberdachfiihrung: VerlZngerung einer Brandwand
bzw. Komplextrennwand jeweils um mindestens
30 cm bzw. 50 cm iber die Oberkante der angren-
zenden Dachkonstruktion hinaus.

Gebaudeintegrierte PY-Anlagen (GiPY; internati-
onal BiPV): FV-Anlagen, bei denen die PV-Module
Bestandteil der Geb3udehiille sind. Sie sind z. B.
im Dach oder in der Fassade integriert und erfiillen
auller der Funktion der Stromerzeugung noch min-
destens cine weitere Funktion, z. B. Wetterschutz,
Warmeschutz, elektromagnetische Abschirmung.

Additive PV-Anlagen (AdPV): PV-Anlagen, bei
denen die PV-Module zusitzlich an oder auf der
Gebiudehiille, z.B. Dach oder Fassade ange-
brachtwurden. lhre einzige Funktion ist die Strom-
erzeugung.

Weitere Begriffe sind in der folgenden Literatur
enthalten:

= DINYDE 0100-200 - Errichten von Nieder-
spannungsanlagen - Begriffe
= DIN EN IS0 13943 - Brandschutz-Vokabular

3 Einleitung

3.1  Gefahren

Wie von jeder komplexen technischen Anlage, kin-
nen von einer PV-Anlage Gefshren ausgehen, z. B.
durch Planungs- und Ausfiihrungsfehler.

Dariiber hinaus sind sie auf Grund ihres Aufbaus
und ihrer Funktion einer Anzahl von Gufleren Ge-
fahren ausgesetzt (siche Abschnitt £.1].

Neuerdings zeigen sich aber auch andere Ge-
fahren. Betreiber von PV-Anlagen vernachlassigen
ihre Anlagen. Gefahren fir das Gebude arwach-
sen und der Geb3udeeigentimer kann nurindirekt
und mit Verzdgerung auf die neue Gefahrenlage
reagieren. Liegt eine Konstellation mit angemie-
teter Dach-/Fassadenfliche vor, soll bei Vertrags-
abschluss sine Regel festgehalten werden, wie
sich Anlagenbetreiber und Gebiudeeigentimer
vereinbaren, wenn der Anlagenbetreiber seinan

3.2 Schutzh

Die in der Publikation beschriebenen Schutzmall-
nahmen fir PV-Anlagen sollen die bestehenden
Regeln der Technik ergdnzen und zielen insbe-
sondere darauf ab, Betriebsunterbrechungs- und
Sachschaden zu vermeiden bzw. zu minimieren.
Dies soll durch Mafinahmen zur Begrenzung von
Gefahren und zur Qualititssicherung bei der Pla-
nung, Errichtung, Inbetriebnahme und beim Be-
trieb von PV-Anlagen erreicht werden. Hierdurch
soll auch die hichste Verfiigharkeit der PV-Anla-
gen sichergestellt werden.

Schutzmafinahmen miissen in ein Schutzkonzept
integriert werdan. Mit den Mafinahmen sollen die
objektspezifischen Gefahren beherrscht und die je-
waeils relevanten Schutzziele erreicht werden, z. B.
zum Personen-, Umwelt- und Sachwenschutz. Die
nachfolgenden Ausfihrungen sollen sine Anlei-
tung zur Festlegung von geeigneten Malinahmen
im Rahmen eines objektspezifischen Schutzkon-
zeptes geben.

Der erforderliche Schutzumfang von PV-Anlagen
kann entsprechend dem Ergebnis einer objektspe-
zifischen Bewertung variieren. Ein unzureichender
Schutzumfang kann auch die Versicherbarkeit in
Frage stellen.

Damit erforderliche SchutzmafBnahmen optimal
umgesetzt werden, ist es erfahrungsgemal sinn-
voll, das Schutzkonzept in Abstimmung mit allen
Beteiligten, inshesondere mit dem Versicherer, zu
erstellen

4 Auswahl, Planung, Errichtung
und Betrieb

Bei der Beauftragung der Planung und Errichtung
sollte der Betreiber sicherstellen,

" dass Planer uber die erforderliche Sachkunde
und Erfahrung verfiigen. Andernfalls sind ge-
eignete Fachkrafte heranzuziehen, z. B. Stati-
ker, Dachdecker, PV-5achverstandiger,

dass ausfilhrende Fachunternehmen aus-
reichend qualifiziert sind,

dass eine ausfihrliche Dokurmnentation Gber-
geben wird, z. B. PV-Anlagenpass und ggf.
Speicherpass,

=
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= dass eine Abnahmeprifung z. B. durch einen
unabhangigen PV-Sachverstandigen vereinbart
wird

Eine gute Koordination aller beteiligten Gewerke
ist bei Planung und Ausfithrung stets erforderlich.

4.1  Wahl des geeigneten Montageortes

Unabhangig von den Uberlegungen zur Ertragssi-
cherheit sind folgende Fragen im Vorfeld zu kldren:

Welche Gefahrdungen sind aus der Umgebung
zuerwarten?Z. B.:

Blitzeinschlag, Uberspannung

Diebstahl, Vandalismus

Wald- und Wiesenbrande (Freiflachenanlage]
Erdbeben

Erdrutsch

Bodensenkung

Uberschwemmung

Eis- bzw. Schneedruck

Lawine

Hagel

Sturm

punktuelle Verschmutzung, z. B. Vogelkot,
Laub

Tierverbiss

aggressive Stoffe, z. B. Dampfe, Staube
Untergrundbeschaffenheit bei Freiflachen-
anlagen.

Welche zusatzliche Beanspruchung entsteht
durch die Montage fiir das Geb3ude [z. B. sta-
tische Belastungen der Dach- oder Fassaden-
konstruktion durch Eigengewicht, Wind- und
Schneelast)?

Kann die Dichtigkeit des Daches durch die
Montage beeintrachtigt werden?

Welche Wechselwirkungen kdnnen fur die vor-
handene technische Gebdudeausriistung ent-
stehen, z. B. Blizschutzanlage, Abluftanlage?
Kénnen Verschattungen durch Kamine,
Masten, Fangstangen (siche Bild 2], Baume,
Gauben usw. auftreten?

Sind die Anderungen an der vorhandenen
Baukonstruktion, die mit der Installation und
Befestigung von PV-Modulen einhergehen, zu-
|3ssig, und sind Gewahrleistungen gefahrdet,
z. B. Dichtigkeitvon Flachdachern?

Gibt es fir den Montageort geeignete
PV-Module?

Gibt es geeignete Montagesysteme und sind
Herstellerempfehlungen vorhanden?

Sind MaBnahmen erforderlich, um urspriing-
liche Funktionen der Baukonstruktion wieder
herzustellen bzw. aufrecht zu erhalten, z. B.
Dichtigkeit, Warmedammung und Brandschutz?

= Besteht ein erhohtes Risiko durch die
Gebaudenutzung, z. B. erhéhte Brandgefahren
durch landwirtschaftliche Nutzung, Holzverar-
beitung [siehe feuergefihrdete Betriebsstat-
ten, VdS 2033)?

Muss ein evtl. vorhandenes Brandschutzkon-
zept aktualisiert werden?

Aus dieser Betrachtung kann abgeleitet werden,
ob die geplante Installation der PV-Anlage z. B. bei

der vorhandenen Dach- oder Fassadenk ukti-
on, maglich und sinnvoll ist.
.1 ©.0,05 3C 32 1010%

Bild 2: Verschattung durch eine Blitzschutzfang-
stange (Quelle VGH)

4.2  PV-Module

Solarmodule fiir PV-Anlagen kdnnen entweder
additiv, z. B. an der Fassade oder auf dem Dach,
oder geb3udeintegriert, z. B. in der Fassade oder
im Dach, angeordnet werden.

4.2.1 Planung

Damit die PV-Module den unter Abschnitt 4.1 ge-
nannten Witterungsverhaltnissen  standhalten
konnen, sind nur von anerkannten Priifinstituten
(akkreditiert nach EN 17025] zertifizierte PV-
Module einzusetzen.
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Ist mit erhhten Schnee- und Windlasten zu rech-
nen, sind PV-Module mit erhéhter mechanischer
Stabilitdt auszuwshlen (z.B. Test fur Priflast:
5400 Pa, nach DIN EN 61215 (VDE 0126-31]).

PV-Module, die im Hagelschutzregister in der
Schweiz und in Osterreich hinsichtlich der Wider-
standsfahigkeit gegen mechanische und optische
Schaden aufgefihrt sind, sind jeweils mit den
ortlich maBgeblichen Hageleinschlagen, gekenn-
zeichnet durch die HagelkorngroBe und Aufprall-
geschwindigkeit, geprift. Dabei werden die ty-
pischen Beschidigungen, z. B. Glasbruch und an-
dere Schaden an der Abdeckung, Undichtigkeiten,
Schichtablosung, Trilbung der Abdeckung oder
losgeldste Teile, beriicksichtigt.

4.2.1.1 PV-Module auf dem Dach

Bei der Aufstellung von PV-Module und anderen
Anlagenteilen auf dem Dach ist stets darauf zu
achten, dass einer Brandentstehung vorgebeugt
und im Brandfall eine groBflichige Brandaus-
breitung verhindert wird. Die hierfir notwendigen
Mafnahmen, z. B.

Raumliche Abtrennung der Module mit einem
ausreichenden Abstand zueinander, die bei-
derseits einer Brandwand aufgestandert sind,
Unterteilung zusammenhangender Modulflache,
Anordnung der PV-Module mit einem ausrei-
chenden Abstand um Rauch- und Warmeab-
zugsanlagen (RWA, siehe http://www.fvir.de/
nra_infoeinbau.htm],

Freihaltung der Dachflache fur die Instand-
haltung der Dachkonstruktion sowie Dachein-
und Dachaufbauten

sind im Merkblatt VdS 2234 bebildert aufgefiihrt.

Hinweis: siehe
® dS 2234 Brand- und Komplextrennwinde,
Merkblat fiir die Anordnung und Ausfiihrung

Um eine Brandfortleitung zu verhindern, diirfen
PV-Module und ungeschiizte Leitungen [siehe
VdS 2025) in Anlehnung an die Landesbauord-
nungen nicht tber eine Brandwand hinweggefihrt
werden [siehe Bild 3]. Lasst sich die Verlegung von
Leitungen Uber oder durch eine Brandwand im
Ausnahmefall nicht vermeiden, sind die Leitungen
geschiitzt zu verlegen, z. B. mittels Leitungsschott
oder nicht brennbaren Kabelkanalen (siehe Bild &).
Die Erfahrungen zeigen, dass die Verwendung von
Brandschutzumhiillungen keine dauerhafte L&-
sung darstellt. Vorzugsweise sind Leil hott

zu verwenden. Um die Schutzfunktion aufrecht
zu erhalten, miissen die verwendeten Baustoffe

nachweislich fir die AuBenanwendung geeignet
und d prechend UV- und witterungsbestan-
dig sein. Bei der Verwendung von Brandschutzbe-
schichtungen oder Brandschutzumhiillungen ist
die Genehmigung der ortlichen Bauaufsichtsbe-
horde einzuholen.

Bild 3: nicht erlaubte Verlegung von Leitungen
iber eine Brandwand (Quelle VGH)

Bild 4: Verlegung von Leitungen iber eine Brand-
wand mittels Brandschutzkanal (Quelle VGH)

4.2.1.2 PV-Module im Dach bzw. in oder als
Fassade

PV-Module im Dach oder in der Fassade missen
als Bestandteil der GebZudehdlle [GiPV], ggf. zu-
gleich die Schutzfunktionen des Dachs bzw. der
Fassade iibernehmen, z.B. Regenschutz. Sie
miissen demgemaR die bauordnungsrechtlichen
Anforderungen erfiillen. Mit Bezug auf den Brand-
schutz sind u. a. zu nennen:
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m Grundsatz: Verwendung mindestens normal-

entflammbarer Baustoffe (Baustoffklasse B2

gemaf der DIN £102-1 bzw. D eder E geman

der DIN EN 13501-1).

Indachanlagen:

= PV-Module fir den Einbau in die Dachfliche
milssen gem3h Landesbauordnungen die
Anforderungen an eine ,harte Bedachung”
[nach DIN 4102-7) erfillen.

= PV-Module im Dachvon Industrie- und
Zweckbauten missen ggf. zusatzliche An-
forderungen erfiillen, z. B. Nachweis der
Begrenzung der Brandausbreitung im Dach
bei einer Einwirkung eines Entstehungs-
brands ven unten gemaf DIN 18234

= PV-Module aus und mit Glas, die zugleich
die Funktion einer Uberkopfverglasung
Ubernehmen, miissen die diesbeztglich re-
levanten Anforderungen erfillen.

Hinweis: siche

= DIBr-Richtlinien [TRLV, TRPV, TRAV]

= DIN 18008 .Glasim Bauwesen™

= DIN 14449 Verbundglas und Verbund-
Sicherheitsglas”

= Fassadenanlagen:

= PV-Module missen bei Industriebau und
Hochhdusern aus nichtbrennbaren Bau-
stoffen (Baustoffklasse A gemnaR der DIN
4102-1 bzw. DIN EN 13301-1] bestehen, um
einen Feueriiberschlag vom Geschoss zum
nachsten dariiber liegenden Geschoss zu
verhindern

Hinweis: siche:

» Muster-industriebaurichtlinie -
MindBauRL

» Muster-Hochhaus-Richtlinie - MHHR

= PV-Module bei erdgeschossigen Industrie-
bauten ohne selbsttatige Feuerlaschanlagen
und bei mehrgeschossigen Industriebauten
mit selbsttatigen Feuerldschanlagen miissen
mindestens aus schwerentflammbaren Bau-
stoffen [Baustoffklasse B1 gemah der DIN
4102-1) bzw. aus Baustoffen der Klassen B
oder C gemal der DIN EN 13501-1 bestehan

Hinweis: siehe

® Muster-Industriebaurichtlinie -
MindBauRL

PV-Module bei aneinander gereihten oder
ausgedehnten Gebduden missen einen aus-
reichenden Abstand zur Brandwand aufwei-
sen. Gegebenenfalls sind zudem die besonde-

ren brandschutztechnischen Anforderungen
an hinterlufteten Fassaden zu beachten

Der Nachweis iber Brandschutzeigenschaften er-
folgt Gber einen Verwendbarkeitsnachweis, z.B.
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir
schwerentflammbare Baustoffe, ein allgemein bau-
aufsichtliches Priifzeugnis fiir die harte Bedachung,
der auf der Baustelle bereitgestellt und dem Auf-
traggeber/Bauherrn ausgehandigt werden sallte.

Anmerkung: Auf Grund eines EuGH-Urteils sal-
len fir Bauarten, deren erforderlichen Eigen-
schaften einschlieflich des Brandschutzes weit-
gehend in europdisch harmonisierten Normen
geregelt sind, heine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung (abZ] erteilt werden. Gemal der novel-
lierten Musterbauordnung (MBO] und den neuen
Muster-Verwaltungsvorschrifien Technische Bau-
bestimmungen (VVTEI, die seitens der EU-Kom-
mission inzwischen notifiziert sind, wird anstelle
einer abZ eine allg ine Bauartg igung
durch das DIBt erteilt. Die Umsetzung der MBO
und Muster-WWTEB in einzelnen Bundeslindern
durch die LBO dauen noch an [siche www.dibt.de/
de/DIBt/DIBt-EuGH-Urtail_htmL]

£.2.1.3 PV-Module in der Landwirtschaft

PV-Module auf Stillen oder in deren Nihe maon-
tiert, sollten bestdndig gegen aggressive Dampfe
und Stdube sein, z. B. Ammoniak. Die Module kén-
nen ansonsten vorzeitig altern.

Hinweis: von der DLG [Deutsche Landwirtschafts-
gesellschaft], TUV Rheinland und vom VDE werden
PV-Madule hinsichtlich ihrer Ammoniakbestandig-
keit gepriift bzw: zertifiziert (siehe Bild 5).

BT

Bild 5: Schadenbild rechts nach dem DLG-Ammo-
niaktest (Quelle VOE/ DLG)

=

BIM Berliner Immobilienmanagement GmbH

Vers.-Nr.: 27.01.2026

107



VdS 3145 : 2017-11 (02)

Photovoltaikanlagen

4.2.1.4 Entsorgung von PV-Modulen

PV-Module sind gegebenenfalls aufgrund toxischer
Inhaltsstoffe gesondert zu entsorgen, z. B. Schwer-
metalle. Hauptsichlich nach einem Brand sind er-
hthte Entsorgungskosten nicht auszuschlieflen.

Fiir PV-Module gibt es ein flichendeckendes Sam-
melsystem, um diese fachgerecht zu entsorgen -
siehe www.pvcycle.org.

4.2.2 Montage

Bei der Montage der Solarmodule diirfen die an-
grenzenden Bauteile (Dach, Fassade] in ihren
Funktionen nicht beeintrachtigt werden. Hierfur
sind die besonderen Gegebenhel(en beziiglich

Temperatur g, ktkorrosion usw.zu
berticksichtigen.
Die Installati und Befesti hinweise der

Modulhersteller sind zu beachten. Zu beachten
|st ferner der erfurderhche Arbeﬂsraum fur die

dhal R El
angr

[sie
hez.B.das Merkb!an Solanechnlk fur Dach und
Wand" vom Zentralverband des Deutschen Dach-
deckerhandwerks - Fachverband Dach-, Wand-
und Abdichtungstechnik eV.]

4.3  Montagesysteme

Das Montagesystem kann aus folgenden Ele-
menten bestehen:

a N )

(Dach/AuBenwand] z. B. Dachhaken, Klemmen,
Schellen, Aufstellung auf Flachen mit Beschwe-
ren durch Lasten oder Verankerung im Boden,
Unterkonstruktion, z. B. Schienentragsystem,
Gestell zur Aufstanderung auf dem Dach bzw.
Aufstellung auf Freiflachen (Holz/Metall),

& he Modulbefestigung (punkt-/

llmenformlge Lagerung/Halterung).

4.3.1 Auswahl

Das Montagesystem muss

fur eine beschadlgungsfrele Aufnahme der
PV-Module geei sein [siehe

auchAbs. 4.1),

ggf. fir eine ausreichende Diebstahlsicherung

sorgen,

den Spezifikationen des Modulherstellers ent-

sprechen und

= mitallen Ei und rel
mechanischen Eigenschaften umfassend do-
kumentiert sein.

4.3.2 Planung

Zur Wahl und B des M ystem:

g
Ranlk

der ukti-
onen bzw. Aufslellung auf Frenflachen missen je
nach dem Ort der Installation (Fassade, auf oder
im Dach bzw. auf Freiflichen] folgende Aspekte
beriicksichtigt werden:

= Einwirkungen aus Eigenlasten (Gewicht von
Modulen und Montagesystem) und Verkehrs-
lasten [Wind, Schnee nach DIN 1055-4/-5 und
thermische Spannungen] sowie sonstigen
Witterungseinflussen (Korrosionsschutz),
(siehe Bild 8),

Wechselwirkungen mit angrenzenden Bau-
teilen, z. B. Dachziegel oder brandschutz-
technisch anerkannte Leichtkonstruktion mit
Stahltrapezprofilen (siehe Bilder 6 und 7).

Der Planer oder Erru:hter muss gemaf} den Lan-
b nachwei dass die Stand-

sicherheit des Gebaudes durch die Montage der
PV-Module nicht beeintrachtigt wird.

Bild 7: fehlerhafte Planung (Quelle Mannheimer]

BIM Berliner Immobilienmanagement GmbH

. 27.01.2026

108



Photovoltaikanlagen

VdS 3145 - 2017-11 [02]

Weitera Hinweise:

»  Publikation .Stahltrapezprofildicher,
Planungshinweise fir den Brandschuiz ",

[VdS 2035]

Publikation .Brandschutzmalinahmen fir
Décher, Merkblatt fir die Planung und Aus-
fiithrung”, (Vd5 2214)

" Fachdachrichtlinie des Dachdeckerhandwerks

4.3.3 Errichtung

Bei der Installation von Montagesystemen ist stets
darauf zu achten, dass

= geeignete Elemente nach Angaben des
Herstellers verwendet,

= die Einbauanleitung des Herstellers beachtet
und

= die angrenzenden Bauteile nicht beschadigt
bzw. in ihren konstruktiven und bauphysika-
lischen Funktionen nicht beeintrachtigt werden.

Hinweis: Zum Thema Befestigung von P¥-Anlagen
wurde die Richtlinie VDI 8012-1-4 veriffentlicht.

Bild 8: Sturmschaden durch Michtbeachtung der
Systemstatik [Quelle Mannheimer]

Hinweis: .D:e Installation van PV-Anlagen auf Asbest-
dchern nitddchem ist verb,

4.4  Elektrische Komponenten

Die  Errichtungsbestimmungen  der  Reihe
DIN VDE 0100, insbesondere die Norm fiir PV-
Stromversorgungssysteme DIN VOE 0100-712 sind
zu beachten.

Mach DIN VDE 0100-551 darf in Endstromkreisen
keine Energie eingespeist werden. Dies betrifft
inshesondere Klein-PV-Anlagen, die in Steckdo-
senstromkreise sinspeisen.

Einspeisungen sind nur in ausschlieflich dafir
vorgesehenen Stromkreisen mittels genormter
Steckvorrichtungen, z. B. nach DIN VDE V 0428-1,
zulissig.

L£.41 Wechselrichter

Urn einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten, mis-
sen Wechselrichter nach folgenden Normen zerti-
fiziert sein:

Sicherheit von Lmstungsumnchlem zur An-
wendung in ph | hen E men”,
Raihe DIN EN 62109 [VDE 0126-14- 2]
.Selbsttatige Schaltstelle zwischen einer netz-
parallelen Eigenerzeugungsanlage und dem
dffentlichen Niederspannungsnez”

(DIN VDEV 0125-1-1).

Umn eine hinreichend lange Lebensdauer der
Wechselrichter bei hohem Wirkungsgrad zu er-
reichen, missen diese korrekt dimensioniert und
installiert werden.

Folgende Hinweise sind bei der Auswahl des Wech-
selrichters und seines Montageortes vom Planer
und Errichter zu beachten:

» Angaben des Herstellers sind einzuhalten, z. B.:
= die Grenzen der vorgegebenen Umgebungs-
temperaturen,
Mindestabstande zu brennbaren Matarialian
und zur Gew3hrleistung einer ausreichenden
Luftstromung, Bild 10 zeigt beispielhaft sol-
che Herstellerangaben,
. gee\gnelerAulstellungsun
Aufgrund der miglichen Brandgefahr im
Fehlerfall, sind Wechselrichter auf nicht
brennbarem Untergrund zu montieren [siche
Bild 9); bei einer Wechselrichtermontage auf
brennbarem Untergrund ist fir die Montage
eine nichtbrennbare Montageplatte zu ver-
wenden;
Es ist ein maglichst kiihler Standort zu wah-
len, da hohe Betriebstemperaturen die
Lebensdauer verkiirzen,
Es ist einvor Dampfen und aggressiver Um-
gebungsluft geschiitzter Montageort, vor-
zugsweise trocken und staubfrel, zu wahlen,
um Korrosion und die Bildung von Kriech-
strgmen und die damit verbundenen Schaden
zu vermeiden,
Die Wechselrichter im Auflenbareich sind var
direkter Sonneneinstrahlung zu schiizen,
Diese sind nicht in explosionsgefahrdeten
Bereichen zu montieren,

=
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Der Montageort muss fir das Gewicht und die
Abmessungen des Wechselrichters geeignet
sein,

Das PV-Stromversorgungssystem und die
Wechselrichter sollten oberhalb eines mag-
lichen Uberflutungsbereiches [z. B. durch
Hochwasser) installiert werden,

Eine Montage in Bereichen mit besonderen
Brandrisiken nach DIN VDE 0100-420, z. B.
feuergefahrdeten Betriebsstatten [siche

VdS 2033, ist unzul3ssig. Beispiele fur solche
Betriebsstatten sind Heu- oder Strohlager,
Futterlagerstellen, Lacklager, Holzlager,
Sagewerke.

eine geeignete Schutzart ist zu wahlen:

= |nnenbereich mindestens IP 20,

= AuBenbereich mindestens IP 44,

durch Mafinahmen bei der Errichtung [z. B.
Schuzdach) und der Auswahl eines geeig-

neten Montageortes sind witter beding

Beanspruchungen zu reduzieren sowie die

Ablagerung von leicht entziindlichen Stoffen zu

verhindern. Durch Abdeckungen o. 3. darf die

Luftzirkulation nicht beeintrachtigt werden,

bei Aufstellung im Freien ist die Frostgefahrzu

beachten,

in Abhangigkeit von Luftfeuchtigkeit und Tempe-

raturgefallen kann sich Kondenswasser bilden.

Um Kondenswasser zu vermeiden, sind ggf. zu-

satzlich Maflnahmen wie Beltften notwendig,

= die maximale Leerlaufspannung der zusammen
geschalteten PV-Module (String) darf die zulas-
sige Spannungsgrenze des Wechselrichter nicht
uberschreiten,

= Die Anschlussbedingungen der Netzbetreib

sind zu beachten.

Bild 9: Wechselrichter auf nichtbrennbaren Unter-
grund

Bild 10: Sicherheitsabstinde Wechselrichter (WR]

4.4.2 Batteriespeichersysteme

Immer mehr Photovoltaiksysteme werden mit
einer Batteriespeicheranlage geliefert oder nach-
geristet.

Die am haufigsten eingesetzten Batteriespeicher
sind Blei-Batterien oder Lithium-lonen-Akkus.
Aufgrund der hohen Speicherkapazitat von stati-
onaren Hausspeichern und einer sehr hohen En-
ergiedichte stellen sie eine besondere Herausfor-
derung fiir den Brandschutz dar. Deswegen wird
empfohlen, nur zertifizierte Batteriesysteme zu
verwenden.

Die Systeme konnen nach folgenden Normen zer-
tifiziert sein:

= Fur Blei- und NiCd-Batterien:
= Sicherheitsanforderungen an Batterien und
Batterieanlagen - Allgemeine Sicherheits-
informationen - DIN EN 50272-1
(VDE 0510-1)
= Sicherheitsanforderungen an Batterien und
Batterieanlagen - Stationare Batterien -
DIN EN 50272-2 (VDE 0510-2)
= Fur Lithium-lonen-Akkus:
= Stationdre Energiespeichersysteme mit
Lithium-Batterien - Sicherheitsanforde-
rungen - VDE-AR-E 2510-50
= Sicherheitsleitfaden Li-lonen-H icher
(erstellt von BSW, BVES, DGS, StoREgio,
IVEH)

=

BIM Berliner Immobilienmanagement GmbH

Vers.-Nr.: 27.01.2026

110



Photovoltaikanlzgen

VdS 3145 - 2017-11 [02]

Batteriesysteme miissen in das Uberspannungs-
schutz-Konzept [siche VOE 0100-443] des Gebdu-
des integriert werden. Fehlt ein Uberspannungs-
schutz-Konzept ist das Batteriesystem gegen
Uberspannung zu schiitzen.

Mit der Einhaltung der VDE-AR-E 2510-30 soll u. a.
sichergestellt werden, dass ein Brand, der durch
einen Fehler in einer Batteriezelle oder im statio-
naren Batteriespeicher entsteht, auf benachbarte
bzw. umliegende Zellen oder Komponenten durch
konstruktive Mainahmen begrenzt wird [Propaga-
tiontest].

Bei Lithiumbatterien hat die Einhaltung des Be-
triebsfensters, das sich aus der zuldssigen Zell-
spannung und der zulissigen Zelltemperatur
ergibt, oberste Prioritdt. Ein Verlassen dieses si-
cheren Arbeitsbereiches der Zelle kannzu schwer-
wiegenden Defekten oder sogar einem Brand
[Thermal Runaway) der Zelle fihren Isiehe Bild 111

Der Sicherheitsleitfaden Li-lonen-Hausspeicher
soll mit dazu beitragen, dass der sichere Arbeits-
bereich einer Li-lonen-Zelle nicht verlassen wird.

0 2 3 4 L B
Fallepannung

Abbildung 10 Schwemativches Relrishuensen fir sin Reispiel sine it

{Reale Werte ki nnen hiervan abweichen)

Nach der Anwendungsregel .Stationdre elek-
trische Energiespeichersystema vorgesshen zum
Anschluss an das Niederspannungsnetz” [VDE-
AR-E 2510-2] miissen Batterien in geschiitzte Be-
reiche, z. B. Batterieraum oder Batterieschrank,
untergebrachtwerden. Die in der VOE-AR-E 2510-2
beschriebenen Anforderungen zur Aufstellung und
Betrieb von Batterien sind einzuhalten, z. B.

es sind die Aufstellungsbedingungen des
Herstellers einzuhalten

das Batteriesystemn darf nicht in feuer- und
explosionsgefahrdeten Bereichen aufgestellt
werden [DIN VDE 0100-420 bzw. Normen der
Reihe DIN EN 40079]

der Aufstellort sollte Schutz vor extremen Um-
welteinflissen bieten [z. B. Sonneneinstrah-
lung, extreme Temperaturen, extreme Tempe-
raturschwankungen, Verschmutzung etc.]

der Aufstellort sallte nicht in der Nahe von
leicht brennbaren Materialien sein

die Batteriesysteme sind nach VDE 0100-400
[erstmalig] und VDE 0105- 100 [wiederkehrand)
sowie nach VDE-AR-E 2510-2, Abschnitt &. 600
zu priifen.

1. Betriebslenster, sicherer Arbeitsbereich
2. Aulsung AnodenKupler
3. @) LeFranng beim Ooerscen
b) Li-Plafing bes Tisltemperatur-Laden
4. Magicher Defeld der SC1-Schicht bei
Grafianodan, Gasdruek staigt,
evll bgsames Themd Riaway
5 Tamperstur steigh, Ausgasen, Drand_
€. Ausgasen, Separator schmilzt, Brand, ..
7 Themwl Rurawery, Frand,
Saunrsteff aus Ouiden wird freigosctal
und  fordert  gas Brancertatien

[MAACY miil Graphit-Anode.

Dle nummerlerten Fehlerbereiche 2-7 sind nur Tur besseren Obersicht untertell:. in der Praxis sind sie nicht
abgegrenzt, sondern gehen ineinander Uber oder Uberlappen.

Bild 11: Betriebsfenster einer Lithium-lonenbatterie [Quelle KIT)

=
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Die folgenden Empfehlungen fiir die Aufstellung
sollten eingehalten werden:

= mind. feuerhemmende Abtrennung der Batte-
riesysteme [z. B. Umhausung des Batteriesy-
stems oder des Aufstellungsrauml,
Wohnriume sind fur die Aufstellung ungeeignet
Installation von Rauchwarnmeldern

4.4.3 Kabel- und Leitungsanlagen

Die Auswahl und Verlegung von Kabeln und Lei-
tungen auf der Gleichstrom- und Wechselstrom-
seite hat nach den anerkannten Regeln der Technik
zu erfolgen. Auf die GDV-Publikation . Elektrische
Leitungsanlagen™ (VdS 2025) wird verwiesen.

Bild 14: nicht fachgerechte Leitungsverlegung
Auf der Gleichstromseite hat dies besonders sorg-  (Quelle VGH)

faltig zu erfolgen, da hier der bliche Kurzschluss-
schuz mit Uberstrom-Schutzeinrichtungen z B.
Leitungsschutzschalter, nicht wirksam ist. Des-
halb missen diese so ausgewahit und errichtet
werden, dass das Risiko eines Erdschlusses oder
Kurzschlusses auf ein Minimum reduziert wird,
z. B. durch die sichere Verlegung von Einleiterka-
beln oder einadrigen Mantelleitungen. Die Gefahr
einer Beschadigung der Kabel und Leitungen ist
zuvermeiden, z. B. diirfen diese nicht iber scharfe
Kanten verlegt und gezogen werden [siehe Bil-
der 12und 13).

el

Bild 15: fachgerechte Leitungsverlegung (Quelle
VGH)

Bei der Bemessung der Kabel und Leitungen ist
bei PV-Anlagen generell von Dauerbetrieb und da-
mitvon einem Belastungsgrad g = 1,0 auszugehen.

Um die Gefahrdungen der Gleichstromleitungen
durch GuBere Umgebungseinfliisse zu verringern,
muss Folgendes beachtet werden:

Bild 12 und 13: Beschadigungen von Leitungen
(Quelle Markus Scholand}
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Die Induktion von Blitzstromen in die Gleich-
stromleitungen kinnen reduziert oder vermie-
den werden durch:

Vermeidung von groflen Leiterschlzifen, die
Potentialausgleichsleiter sind parallel und
in maglichst engem Kontakt zu den DC- und
AC-Leitungen zu fithren,

Verlegung in Metallrehren oder -kandlen
Isiche Bild 15], wobei diese beidseitigin
den Potentialausgleich mit einzubeziehen
sind [bei geerdeten aktiven DC-Leitern sind
besondere Anforderungen an deren mecha-
nische Belastbarkeit zu beachten),
Gleichstromleitungen sind for die existierende
Gleichspannung auszulegen, d. h. die hochst-
zuldssige Gleichspannung der Leitung ist zu
beachten,

Leitungen sind entsprechend den Verlegarten
nach DIN VDE 0100-520 zu verlegen [siche
Bild 15), eine freie Verlegung von Kabel und
Leitungen, wie beispielhaft im Bild 14 gezeigt,
ist somit nicht gestattet. Ansonsten fuhran
mechanische Beanspruchungen durch feste
Fremdkdrper bzw. Reibung zum allmahlichen
Isolationsschaden an Kabeln und Leitungen,
Kabel und Leitungen diirfen nicht direkt auf
der Dachoberflache verlegt werden [sighe

DIN VDE D100-712),

Kabel und Leitungen diirfen dauerhaft nicht
mit Wasser in Berhrung kemmen,

Kabel und Leitungen sind zu fixieren oder in
Kabelfihrungssystemen zu verlegen,
Kabelbinder sind fir die vertikale Befestigung
von Kabeln und Leitungen nicht geeignet, da
die Gefahr besteht, dass durch eine punktuelle
Belastung deren Isolation beschadigt wird.
Dies trifft auch auf horizontale Verlegungan
zu, wenn das Eigengewicht der Kabal und Lei-
tungen durch Kabelbinder gehalten wird,
offen verlegte Gleichstromleitungen sollten
bestindig gegen UV-Strahlung und Ozon sein
und fiir die vorkommenden Umgebungstem-
peraturen ausgelegt sein

Beim Anschluss von Aluminiumkabeln sind
folgende Hinweise zu beachten:

Die Klemmen miissen fiir Aluminiumleiter
geeignat sein.

Von den Leiterenden muss beispielsweise
mit einem Messer die Oxidschicht entfernt
werden.

Unmittelbar nach der Entfernung der Oxid-
schicht sind die Leiterenden mit einem
saure- und alkalifreien Fert, z. B. tach-
nische Vaseline, einzureiben und sofort die
Klemmwerbindung herzustellen.

Kabel und Leitungen sindvor Tierverbiss zu schut-
zen,z. B durch:

Vermeidung durchhangender Leitungen (
-Schaukeln™), d. h. Leitung méglichst dicht am
Montagesystem verlegen,

Verwendung offenar Kanale,

Verwendung von Leitungen mit Metallgeflecht
bzw. ~umhiillung.

Leitungen sollten bestindig gegen aggressive
Dampfe und Staube sain, z. B. Ammoniak. Dieses
(Gas kann z. B. durch Gille freigesetzt werden.

Hinweis: Leitungen nach der Norm .Kabelund [ ai-
tungen - Laitungen fir Photovoltaik Systeme”, DIN
EN 50618 [VDE 0283-618] eignen sich besonders
fir PV-Anlagen [Bauart H12222-K).

Aufgrund der Gefahrdung durch Lichtbagen, diir-
fen Gleichstromleitungen nicht durch R3ume ge-
fithrt werden, in denen leicht entziindliche Stoffe
lagern, z. B. Stroh.

4.4.6 Generatoranschlusskasten und andere
Gehduse

Generatoranschlusskdsten und andere Gehu-
se missen entsprechend den Umgebungsbedin-
qungen ausgewshlt werden.

Nach DIN VDE 0100-712 missen Generatoran-
schlusskasten und Verteiler fur PV-Anlagen der
Normenreihe DIN EN 61439 [VDE 0660-600] oder
der Norm DIN EN £0670-24 VDE 0&05-24) ent-
sprechen.

Generatoranschlusskdsten sind in Schutzklassa
Il [schutzisoliert] auszufithren. Sie missen mit
einem Warnhinweise versehen werden, dass ak-
tive Teile auch nach dem Trennen vom PV-Wech-
selrichter unter Spannung stehen kinnen.

Um die zulissigen Grenztemperaturen einzu-
halten, ist bei der Bemessung von Generatoran-
schlusskasten und Verteilern ein Gleichzeitigheits-
faktor g=1,0 zu bericksichtigen. Auch héhere
Umgsebungstemparaturen als 35°C bei Auflenin-
stallationen sind zu beachten. In den meisten Fal-
len ist es ausreichend, die Einbaugerate mit einem
Abstand von 1 bis 2 TE zueinander zu installieren
Isiehe Bild 16). Die genaue Auswahl ist den Einbau-
anleitungen der Gerstehersteller zu entnehmen.

=
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Abstand

I

Bild 16: Verteiler fir PV-Anlage (Quelle Hensel)
Innenmontage:

= Es muss mindestens die Schutzart IP 20 ein-
gehalten werden,

Geh3use sollten maglichst in trockenen Rau-
men installiert werden.

In Abhangigkeit von Luftfeuchtigkeit und Tem-
peraturschwankungen (Tag-Nacht-Wechsel)
kann sich Kondenswasser bilden [siehe Bild
17). Um Kondenswasserbildung zu vermeiden,
sind ggf. zusaezlich Mainahmen wie z. B. Be-
liften notwendig.

Bild 17: Kondenswasserbildung im Generatoran-
schlusskasten (Quelle Markus Scholand]

Auflenmontage:

= Esist mindestens die Schutzart IP 44 einzu-
halten,

= Um eine starke Aufheizung des Gehauses zu
vermeiden, sollten sie nicht der direkten Son-
neneinstrahlung ausgesetzt sein, ggf. istz. B.

eine Beliiftung oder eine reduzierte Belegung
vorzusehen,

durch MaBnahmen bei der Errichtung (z. B.
Schutzdach) und der Auswahl eines geeig-
neten Montageortes sind witterungsbedingte
Beanspruchungen fiir das Gehause zu redu-
zieren,

Auf UV-Bestandigkeit der Gehause muss ge-
achtet werden,

In Abhangigkeit von Luftfeuchtigkeit und Tem-
peraturschwankungen (Tag-Nacht-Wechsel]
kann sich Kondenswasser bilden. Mit Beluf-
tung oder anderen Mafinahmen kann Kon-
denswasserbildung vermieden werden.

4.4.5 Trenneinrichtungen

4.4.5.1 DC-Trenneinrichtung nach DINVDE
0100-712

Nach DIN VDE 0100-712 ist auf der Gleichspan-
nungsseite ein Lasttrennschalter vorzusehen. Der
DC-Freischalter ermaglicht im Storfall sowie bei
Wartungs- oder Reparaturarbeiten am Wechsel-
richter die Trennungvon der Gleichspannungsseite.

Dabei ist zu beachten, dass der Lasttrennschalter
zum Trennen von Gleichspannungen geeignet sein
muss. Haufig ist dieser Schalter bereits im Wech-
selrichter integriert.

4.4.5.2 Freischaltung fiir DC-Leitungen
(Feuerwehrschalter)

Der Begriff Feuerwehrschalter bezeichnet eine
Vorrichtung, bei der die Gleichspannungsseite ei-
ner PV-Anlage durch eine zusatzliche DC-Schalt-
stelle in der Nihe zu den Modulen freigeschaltet
werden kann. Dadurch sollen die Erschwernisse
bei der Brandbekampfung und technischen Hilfe-
leistung reduziert werden, indem mindestens die
Gleichspannungsleitungen innerhalb des Gebdu-
des spannungsfrei geschaltet werden.

Die Anwendungsregel .Mafinahmen fir den DC-
Bereich einer Photovoltaikanlage zum Einhalten
der elektrischen Sicherheit im Falle einer Brand-
bekampfung oder einer technischen Hilfeleistung”
(VDE-AR-E 2100-712) ist zu beachten.

4.4.5.3 Schutzeinrichtungen auf der Wechsel-
spannungsseite nach DIN VDE 0100-712

Kabel und Leitungen auf der Wechselsp 1gs
seite missen durch Oberstromschutzeinrich-

tungen, z. B. Leitungsschutzschalter, Lastschalter
mit Sicherung, geschiitzt werden.

=

BIM Berliner Immobilienmanagement GmbH

Vers.-Nr.: 27.01.2026

114



Photovoltaikanlagen

VdS 3145 - 2017-11 [02]

Der Einsatz von Fehlerstrom-5Schutzeinrichtungen
[RCDs) wird aus Brandschutzgriinden empfohlen.
In anderen Bereichen, z. B. in der Landwirtschaft
und bei bestimmten Netzsystemen [wie in TT-
Systemen) sind sie vorzusehen.

Wenn eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)
vorzusehen ist und keine Angaben des Herstellers
vorliegen, ob in der elektrischen Anlage tiber den
Wechselrichter im Fehlerfall glatte Gleichfehler-
stréme auftreten kénnen, ist eine Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung (RCD] vom Typ B oder Typ B+
gefordert.

Eine Fehlerstrom- Uberwachungseinrichtung
[RCMU), die i.d. R. im Wechselrichter integriert ist,
ersetzt keine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung [RCO)

4.4.6 Blitz- und Uberspannungsschutz
4.4.6.1 Blitzschutz

Machwissenschaftlichen Erkenntnissen erhiht die
Errichtung einer P¥-Anlage nicht die Wahrschein-
lichkeit des Blitzeinschlages in ein Gebaude.

Allerdings darf eine PV-Anlage eine vorhandene
Blitzschutzanlage nicht beeintrachtigen. Deshalb
mussen Fangeinrichtungen mit der PV-Anlage
aufeinander abgestimmt werden.

Tabelle 1zeigt die miglichen Varianten auf, die sich
beziiglich des Blitzschutzes und einer PV-Anlage
auf einem Geb3udedach ergeben kinnen.

Um einen vorhandenen Blitzschutz nicht zu beein-
trichtigen, sind vorzugsweise die PV-Module voll-
standig im Schutzbereich der Fangeinrichtungen
zumontieran [siehe Tabelle 1, Variante c). Dabei ist
ain ausreichender Trennungsabstand zu beachten
|siehe VdS 2031] [siehe Bilder 18 und 19). Um dies
zu gewshrleisten, sind entsprechend geschulte
Fachkrifte, z. B. VdS-anerkannte EMV-Sachkundi-
ge, hinzuzuziehen.

Kann der Trennungsabstand aus technischen
Griinden nicht eingehalten werden oder liegt die
PV-Anlzge nicht im Schutzbereich der Fangein-
richtungen [siehe Tabelle 1, Variante b), miis-
sen  blitzstromtragfdhige Verbindungen, z.B.
16 mm? Cu, zwischen iuflerem Blitzschutz und
PV-Modul-Gestell hergestellt werden. Um zu ver-
meiden, dass Blitzteilstrdme in das Gebdude ge-
langen, dirfen Gleichstromleitungen nicht in das
Gebdude gefithrt werden und Wechselrichter und
PV-Verteilung sind auflerhalb des Gebaudes anzu-
bringen. Ist der Hausanschluss fiir die PV-Anlage
innerhalb des Gebdudes, muss am Gebudeeintritt
der PV-Anschlussleitung ein Blitzstromableiter
Typ 1 installiert werden.

ohne Blitzsck L

mit Blitzsck |

Blizschaden werden

Blitzschaden werden

Gebiude akzeptiert nicht akzeptiert
Blitzschiden werden Blitzschaden werden
akzeptiert nicht akzeptiert
Blitzschiden werden
PV-Anlage akzeptiert Die PV-Anlage ist nicht in Die PV-Anlage ist in den
den Blitzschutz integriert Blitzschutz integriert und
und somit nicht geschiitzt. somit geschitzt.
Variante | a) b c

Tabelle 1: Varianten von PV-Anlagen und Blitzschutz
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Bild 18 Abstand zwnschen DC Leitungen und

Bild 19 Absland szschen DC -Leitungen und
(

Bl
Blitzsch

Blit
abs(andl (Quelle Markus Scholand)

Bei komplexeren Anlagen empfiehlt es sich, eine
spezielle ausgebildete Fachkraft hinzuziehen,
z.B. einen VdS anerkannten EMV-Sachkundigen
oder eine gleichwertige Blitzschutz-Fachkraft
[www .vds.de/zertifizierung/efl).

Die A hl der Ubersp h ate (Ab-
leiter] [siehe Bild 20) ist davon abhanglg ob ein du-
Berer Blitzschutzvorhanden ist und ob belvorhan-
dener duflerer Blitzschutzanlage der r

9 9

abstand) (Quelle VGH]

wirksamer Schutz vor Uberspannungen erreicht
werden. Im WR eingebaute Varistoren erfillen
nicht die Anforderungen an den geforderten Uber-
spannungsschutz.

4.4.6.3 Elektrostatische Aufladung

Unabhangig vom ZuBeren Blitzschutz ist ein Po-
\emlalausglen:h [mn min. 4 mm? Cul zwischen
dem der PV-Module und der

9
Trennungsabstand eingehalten wird.

Bild 20: Generatoranschlusskasten mit Uberspan-
nungsschutzgraten (Quelle Hensel)

4.4.6.2 Oberspannungsschutz bei PV-Anlagen

Um Sachschaden und Betriebsunterbrechungen
zu vermeiden, ist ein Uberspannungsschutz der
PV-Anlage fir energietechnische und daten-
technische Leitungen erforderlich [siehe DIN EN
62305-3 Beiblatt 5 [VDE 0185-305-3 Beiblatt 5).

Hinweis: Nur durch vollstindige Beschaltung aller
Anschlisse eines Wechselrichters (WRJ kann ein

Haupterdungsschlene vorzusehen. Damit werden
eine elektrostatische Aufladung und eine damit
verbundene Personengefihrdung vermieden.

4.4.6.4 Erdungsk 9

Freiflachenanlagen sind nach DIN EN 62305-3
(VDE 0185-305-3) Beiblatt 5, Anhang D zu erden
und zu vermaschen. Dadurch werden Uberspan-
nungen deutlich reduziert.

pt fiir Freiflach

Bei nachgefithrten Anlagen wird ein duflerer Blitz-
schutz nach DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)
Beiblatt 5, Anhang B empfohlen.

4.5 Diebstahlschutz

Das Diebstahlschutzkonzept sollte in der Pla-
nungsphase mit dem Versicherer abgesprochen
werden. In Folgendem werden einige Hinweise fir
dieses Konzept aufgezeigt.

Viele Anlagenbetreiber stellen ihre PV-Anlage im
Internet dar. Fir Interessenten und Nutzer von
PV-Anlagen sind die vielen Informationsseiten der
PV-Betreiber mit Darstellung von Anlagentypen
und GréBen, Standorten und Ertrdgen usw. gern
besuchte Internetseiten. Betriiger- und Diebes-
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banden nutzten diese Berichte zu gezielten Raub-
ziigen.

Besonders gefihrdet sind:

s PV-Anlagen auf unbewohnten oder abgale-
genen Geb3uden, z. B. landwirtschaftliche
Gebaude, Schulen, Verwaltungsgebaude,
Lagerhallen,

Freiflachenanlagen,

gelagerte Anlagenteile.

Um den Verkauf von gestohlenen PY-Modulen und
Wechselrichtern zu erschweren, sollten diese mit
nicht entfernbaren Seriennummern versehen sein.
Der Anlagenbesitzer sollte eine Liste mit den Seri-
ennummern in der Anlagendokumentation aufbe-
wahren.

PV-Module und Wechselrichter kénnen mecha-
nisch gesichertwerden, z. B.

= mit Metallkugeln, die in Innensachskant-
schrauben eingeschlagen werden,

» Schrauben mit zweiteiligem Schraubkopf und
Sollbruchstelle,

= Verklebungen.

Wshrend der Abwesenheit von Betriehspersonal
sollen jedwede Aufstiegshilfen fur Aufdachanlagen
wversperrt oder unzugnglich sein.

Freiflachenanlagen stehen hiufig auf abgelegenen
Flachen mit einer grofen Anzahl gut zugdnglicher
Module.

Zur Sicherung von solchen Anlagen werden zu-
satzlich folgende Mafinahmen empfohlen:

stabile Einziunung mit einer Mindesthdhe von
2 m sowie Ubersteig- und Unterkriechschutz,
elektronische Freilandsicherung mit Alarm-
aufschaltung, z. B. Reifidrahtsystem, Uber-
wachungskamera.

Hinwais: Hier darf der dafiir notwendige Uber-
spannungsschutz nicht vergessen werden [sie-
he Abschnitt 4.4.5].

Weitere Details kiinnen den Publikationen ,Siche-
rungsrichtlinien Perimeterschutz und Perimeter-
detektion” (VdS 3143) und _Diebstahl von Phaoto-
voltaikanlagen - Sicherungsempfehlungen”, des
bayerischen Landeskriminalamtes [www polizei.
bayern.de) entnormmen werden.

4.6  Inbetriebnahme

Die Generatorseite einer PV-Anlage kann chne den
Einbau von Schaltgeraten nicht abgeschaltet wer-
den. Nach dem Verbinden der Anschlusskabel mit
den Modulen liegt sofort eine Gleichspannung an.
Die Gefahr einer Kérperdurchstrémung und der
Lichtbogenbildung ist gegeben. Daher stellt die
Inbetriebnahme einer PV-Anlage fiir den Ausfiih-
renden eine besondere Risikosituation dar. Eine In-
betriebnahme darf gem. der Norm fur den Betrieb
elektrischer Anlagen (VDE 0105-100) und der Be-
rufsgenossenschaftlichen Regel fir Arbeiten unter
Spannung [DGUV Regel 103-011, bisher BGR A3)
nur durch eine Elektrofachkraft mit besonderer
Ausbildung [u. a. .Arbeiten unter Spannung”) und
Erfahrung auf diesem Arbeitsgebiet durchgefiihrt
werden. Die notwendigen Arbeitsschritte und Mes-
sungen missen vor Inbetriebnahme schrifilich
festgelegt werden.

Der Umfang und die Vorgehensweise der Erstpri-
fung einer elektrischen Anlage ist in der Norm fiir
Prifungen [VDE 0100-600] festgelegt. In diesem
Zusammenhang ist der 3uflere Blizschutz eban-
falls zu Giberpriifen

Dariiber hinaus sind bei PV-Anlagen Besonder-
heitenzu beachten, diein der Norm Netzgekoppelta
Photovoltaik-Systeme - Mindestanforderungen an
Systerndokumentation,  Inbetriebnzhmepriifung
und wiederkehrende Priifungen” (DIN EN £2444-1
VDE 0126-23-1) beschrieben werden:

Vollstandige Sichtpriifung des Aufbaus, der
Kabelfihrung und der Befestigung der me-
chanischen Konstruktion,Sichtkontrolle aller
elektrischen Anschliisse und Kabelverle-
gungen [siehe Bild 21],

Messtachnische Uberpriifung der Leerlauf-
spannung und der Polaritat vor dem An-
schluss des Wechselrichters und Abgleich mit
den Gerdtedaten,

Isolationsmessung mit ausreichender Priif-
spannung, siche Norm DIN EN 62444-1

[VDE 0124-23-1) Tabelle1,
Kurzschlussstrommessung aller Strange,
Funktionsprifungen.

Zusdtzlich kann die Untersuchung mittels einer
Thermegrafiekamera fehlerbedingte Warmequel-
len aufgrund kurzgeschlossener Zellen, Latiehler,
Risse mitWarmeentwicklung, elektrischer Verhin-
dungen usw. aufzeigen, die brandursichlich sein
kénnen. Diese Untersuchungen sind von einem
zertifizierten Thermografen durchzufuhren, z. B.
VdS anerkannter Sachverstindiger fiir Elektro-
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thermografie (vwww.vds.de/zertifizierung/efl] oder
gleichwertiger Sachverstandiger.

Im Gegensatz dazu eignet sich das Elektrolumi-
neszenz-Verfahren zur Untersuchung der Effizienz
eines PV-Moduls. Mit der Elektrolumineszenz (EL)
kénnen z.B. Mikrorisse und Gridfingerunterbre-
chungen [(Unterbrechung von Kontakstreifen) fest-
gestellt werden. Gemeinsam mit einer Leistungs-
messung sollte diese Untersuchung vor der Uber-
gabe der PV-Anlage an den Betreiber durchgefiihrt
werden, um den Anlagenzustand zu dokumentieren.

Beide Verfahren kénnen mit modernen Mitteln an
der PV-Anlage vor Ort durchgefiihrt werden. Ther-
mografie- und EL-Untersuchungen ergénzen sich,
ersetzen jedoch nicht die Priifung elektrischer An-
lagen nach DIN VDE 0100-400 und DIN EN 62446-1
(VDE 0126-23-1).

Nach der Inbetriebnahme ist eine vollstandige Do-
kumentation der PV-Anlage mit den Planungs- und
Gerateunterlagen, einschliefilich aller Messproto-
kolle an den Betreiber zu Gibergeben. In der Norm
DIN EN 62446-1 (VDE 0126-23-1) ist ein Muster
Prifbericht angehzngt.

Der Bundesverband Solarwirtschaft (BSW) und
der Zentralverband des Elektrohandwerks [ZVEH]
bieten einen Anlagenpass fiir die komplette Doku-
mentation an (www.photovoltaik-anlagenpass.de).

Zusatzlich zu der Inbetriebnahme sollte eine Ab-
nahme durch einen entsprechenden Sachverstan-
digen, z. B. VdS anerkannten Sachverstandigen fiir
Photovoltaikanlagen [www.vds. de/zertifizierung/
efl), VDE-Prifinstitut, TOV oder gleichwertigen
Sachverstindigen vereinbart werden.

4.7  Betrieb

Gebiude missen gemaB den Landesbauord-
nungen (LBO) so instandgehalten werden, dass die
Gesundheit und Leben sowie natiirliche Lebens-
grundlage nicht gefshrdet werden. Dies gilt auch
far PV-Anlagen und ihre Bauteile, die auf, am und
im Geb3ude installiert und somit Bestandteil des
Gebiudes sind. Fir die Instandhaltung (Wartung,
Priifung und Instandsetzung) und den sicheren Be-
trieb ist stets der Anlagenbetreiber/-inhaber ver-
antwortlich.

Der Betreiber der PV-Anlage kann einiges tun, da-
mit seine Anlage iber viele Jahre weitgehend si-
cherund zufriedenstellend betriebenwerden kann.

Bei der Ubergabe der PV-Anlage nach der Errich-
tung sollte sich der Betreiber die genaue Funktion
erldutern lassen. Die Hersteller der Komponenten
weisen in ihren technischen Unterlagen in der Re-
gel auf Mainahmen hin, die auch vom Laien durch-
gefiihrt werden kdnnen. Diese sollten mit dem Er-
richter der Anlage besprochen werden. Hier kin-
nen beispielsweise genannt werden:

regelmaBige Sichtkontrollen,

regelmafige Ertrags- und Funktionskontrolle,
ereignisabhangige Sichtkontrollen,

das uBere Sauberhalten von Wechselrichter-
anlagen.

Durch die regelmaBigen Sichtkontrollen kannen
offensichtliche Beschadigungen, wie Isolations-
schaden bei Kabeln, Gehiuseschaden bei Vertei-
lungen und Wechselrichtergehdusen, PV-Genera-
toren usw. frihzeitig erkanntwerden.

Bild 21: Brandschaden durch lose Klemmstelle an einem PV-Verteiler, aufgrund eines falsch eingelegten
Gewindeplattchens, siehe rechts (Quelle Markus Scholand)
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Ereignisabhangige Sichtkontrollen sind  nach
einem 5turm oder Gewitter durchzufihren. Hier
ist darauf zu achten, ob z. B. Gegenstande wie
Aste auf das Dach gefallen sind und dort eventu-
ell Beschadigungen hervergeruten haban. Wurden
Halterungen von PV-Anlagen durch den Sturm
beschadigt oder deformiert? Sind Blitzbeschadi-
gungen sichtbar?

Mit der regelmafigen Reinigung einer PV-Anlage
wird ein Wirmestau beispielsweise bei Wechsel-
richtern vermieden sowie fir eine optimale Be-
liftung durch freie Liftungsgitter gesorgt und
somit wird die Funktion der Anlage weiterhin ge-
wihrleistet, die Lebensdauer der Elektronik ver-
lingert sowie die Brandgefahr reduziert. Hinzu
kommt, dass bei verschmutzten PV-Modulen mit
reduzierten Ertrdgen zu rechnen ist. Die notwen-
digen Reinigungsintervalle sind von den Umge-

I bedingungen abhangig. Beispiel kann
es aufgrund der hohen Staubbelastung in einem
landwirtschaftlichen Betrieb sinnvoll sein, 2 x j&hr-
lich die PV-Anlage zu reinigen.

Wenn Schaden festgestellt werden, ist der Versi-
cherer zu informieren und ein Fachbetrieb einzu-
schalten. Wenn méglich, sollten vorab Schaden-
bilder Gibermittelt werden.

Eine PV-Anlage ist, wie jede technische Anlage, in
regelmifigen Abstanden zu priifen und zuwarten.
Die fachtechnisch kerrekte Wartung, Kontrolle und
eine evtl. notwendige Instandsetzung einer PV-An-
lage kann nur durch eine ausgebildete Fachkraft
ausgefithrt werden. Durch regelmaBige Prufungen
wird erreicht, dass technische Mingel, Defekte
und Verschmutzungen festgestellt werden und so-
mit der Ertrag gesichertwird.

Folgende Fristen fur wiederkehrende Prifungen
werden empfohlen:

» j3hrlich Sichtpriifung durch einen Fachbetrigb.
Folgende Punkte sind fir die Sichtprifung
maligeblich:

Kontrolle samitlicher Anlagenteile auf

Schaden durch z. B. Witterungseinflisse,

Tiere,

Schmutz, Ablagerungen, Anhaftungen,

Bewuchs,

Dachdurchdringungen, Abdichtungen,

Standfestigheit, Korrosion des Montage-

systems,

Kontrolle der Schutzeinrichtungen.

mindestens alle & Jahre: wiederkehrende

Prifung nach .Newzgekoppelte Photovoltaik-

Systeme - Mindestanforderungen an System-

dokumentation, Inbetriebnahmeprifung und

wiederkehrende Priifungen”, DIN EN 62446-1
VDE 0126-23-1).

Hinweis: Bei wiederkehrenden Priifungen, z. B.
nach DGUV Vorschrift 3, sind PV-Anlagen [als
Bestandteil der elektrischen Anlagel in die Prii-
fung mit einzubezishen.

Blitzschutzanlagen auf Gebduden mit
PV-Anlagen sollten mindestens alle 5 Jahre
berpriift werden [siehe Vd5 2010)

Es wird empfohlen, mit dem Errichter der PV-An-
lage einen Wartungsvertrag abzuschliefien.
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Anhang A Checkliste PV-Anlagen

1. Eine Abnahme nach VOE 0124-23-1, DIN EN 82444-1 liegt vor P
Ischriftliches Priifprotokoll)!

2. Die Tragfahigkeit des Geb3udes ist geprift und ist ausreichend fiir die zusizliche P
Last! (Bei der Tragfahigkeitspriifung ist auch die Verteilung der Last beriicksichtigt.)

3. Die Systemstatik des Tragsystems fiir die Umgebungsbedingungen [Schneelast, v
Wind u. a_nach DIN 1055] ist nachgewiesan und eingahalten!

4. Essind keine Module iiber Brandabschnitte hinweg installiert! +

5. Eswerden keine Gleichstromleitungen ungeschiitzt iber Brandabschnitte v
gefiihrt!

4. Eine vorhandene Blitzschutzanlage ist an die neue Situation fachgerecht ange- p
passt!

7. Alle Kabel und Leitungen sind ordnungsgemaf verlegt [siehe Abschnitt 4.4.3 und P
VDE 0100-520)

8. Das Modulgestell ist mit einem Funktionspotentialausgleich versehen und alle v
Metallkonstruktionen sind untereinander verbunden

9. Gleichstromleitungen im Geb3ude sind ordnungsgem3af verlegt und im v
|Feuerwehr-) Plan gekennzeichnat!

10.Wechselrichter sind auf nicht brennbarem Untergrund installiert! +

11.Der Mindestabstand der Wechselrichter zueinander ist eingehalten [siehe Bild 10) p
und die Herstellerangaben sind beachtet!

12.Der Abstand der Wachselrichter zu brennbaren Materialien betrigt v
mindestens 1 m!

13.Die PV-Anlage wird nach Herstellerangaben und regelmafig nach Abschnitt 4.7 P
gepriift z. B. Wartungsvertrag)!

14.Die stérungsfreie Funktion der Anlage wird regelmaRig kontrolliert v
Isiehe Abschnitt 4.7]!

15. Die Dachhaut des Gebiudes ist unbeschadigt? +
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Anlage 2.4 - Kurzpapier PV -Netzwerk BW

PHOTOVOLTAIKk

www.photovoltaik-bw.de R ne'[ZWG r

BADENSNURTTEMBERG

PHOTOVOLTAIK UND DACHBEGRUNUNG
ZUSAMMEN REALISIEREN

Dieses Kurzpapier giot einen Uberblick zum Thema Sol for (Wohn- und Ni

und iorte und zeigt L ichkeiten fur die ination von ik una
D: nung auf. i haben einen deutlich groBeren Umwslt- und Klimanutzen als ein Grindach,
aaher ist oS sinnvoll gie Dacher volistandig fir Photovoitaik zu nutzen. Gibt es Vorgaben, die nicht anders 10sbar sing,
bedarf es der ination mit D Undung: Dann sind Solar-Grinaacher die beste LOsung. Ein gut geplantes
Sol 1dach funktioniert und ist

Funf Erfolgsfaktoren fiir ein Solar-Griindach

der der Module Abstand Modulen und Substrat)
. groBe
- RegelmaBige Pflege der Begrinung
. von S
und 0 D Dach und

1 - Stand Mai 2021 Seite 1 von 8
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Warum Griindach? Warum Photovoltaik?
- Regenwasserrickhaltung = fi 5 -
= des CGO,-Treibhausgas-Emissionen
- Positiver Effekt fiir Artenschutz und Biodiversitat - Wor Ort Strom erzeugen und verbrauchen
- des ung gerL - Art der in
* Larm- und Schallschutz Bad tdie
+ ErfioNter SCNutz 08S Dacns Dai - a8s

Unwetterersignissen - RegenwasserrickNaltung GDer SubStrat

oer SCNUttung Moglicn
Was die Ki ination von und Begriinung ausmacht

- Die Flache wird draifach genuizt:

= Stromerzeugung
= Klimaschutz und Biodiversitit
- Witterungsschutz
- Das gri st ein p : Im Verg zu sinam voll belagten

Solardach oder sinem reinen Grindach

* Der mégliche Mehrertrag der Photovoltaik durch kiihlende Wirkung
der Bagrinung lisgt zw. 0-8 %

- Die Dachlandschaft wird begriint und belebt

Klimanutzen

Strom aus siner Photovoltaik-Anlags vermei-
et CO.-EMissionan: Das Sind 627 g (0w

pro KilowattStunds Sonnenstrom in Deutsch-
land laut L Damit

jeder O F

net 125 kg CO; — pro Jahr.

Eine axtensive Dachbegrinung bindet

pro Quadrstmatar 0,8 kg CO,.

Regenwasserrickhaltung

Ein Griindach, sin Solar-Grindach und auch ein
PNOtovOltaik-Dacn konnen diese Funktion erfilen.

Fir &in Flachaach mit Solaraniage erfillt das Subst-
rat der dig das
auch zur Ballastierung der PV-Anlage genutzt wird:
Gesignet ist z B. kalkarmer Kiessand chne organi-
schem Antsil.

Solar-Griindach — Photovoltaik und Dachbegrinung zusammen realisioren - Stand Mai 2021
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Grundlegende Konzepte fiir die Kombination von Photovoltaik und Griindach

Die ion von und Gri Zuerst Damm- und Dicht-
kann in zwei unter sowie D Unter einem
werden. werden A) und Grin-  Gril fbau folgt dann eine Wurzeldichteschicht

dach unmittelbar verbunden 0der B) es findet eine

und ein entsprechender Substrataufoau. Dies ist auch bei

riaumliche Trennung von Photovoltaik und Griinfla
auf einem Dach statt. Fir Deide Varianten liegt ein ahn-

licher D: foau zugrunde. Vgl. 1.

siner Dacr g moglich. Die HoNe des Substratauf-
Daus entscheidst im weiteren Verauf auch zwangslaufig
Uber die und deran

Arbeitsschritte

Vegetationsaufbringung

Installation Selarmodule und Anschluss ans Netz

Substrataufbringung

Befestigung Modul agesystern an Bassplatte
Verlagung Basizplatte

Verlegung Schutzvlies, Drinageplatte und Filtervlies

Verlegung derwurzelfesten Dachabdichtung

- -}
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A) PV und Griindach unmittelbar verbunden

Dieses Konzept nutzt dieselbs Flache fir beiges: Strom-
erzeugung und Grindach, vgl. Titalfoto und Abbildung 3.
Hierbei Spielt auch die Statik ges Daches eine entschei-
gends Rolls.

Grundsatzlich solite bei ger Kombination von PV und

{ - die singd - ein nied-
rigar S s und A
Bepflanzung realisiert werden. D.h. ein extensives Grin-
dach, damit der Bewuchs keinen Schattenwurf erzeugt
und der Pfiegeaufwand maglichst gering disibt.

Abbiidung 3: sind auf der seiben
Fiache verbundan. Hier sind die Module in eine Richtung ausgerichtet.

Extensive Dachbegrinung:

Bei geringem G foau werden

Pflanzen verwenadet, die sich weitgehend selbst erhalten

und auch bei geringer Pflege entwickalin. Sie sind an die
S auf gem Dach

Beispislsweise bietst sich sine Sedum-Moos-Krauter

Graser-Vegetation an, vgl. Titelfoto und Fotos rechts.

Wichtig, extensive Begrinungen sind nur im Rahmen der
Instandnaltung begehbar. Sie dienen mit inrer moglichst
) in erster Linie als oko-
Natur, in

stark versiegelten Raumen wie etwa Ballungsgebieten.

Abstande zwischen Modulunterseite und Substrat 20-30 cm

Bei Ost-/West-Ausrichtung der PV-Anlage soliten die Reihenabsténde bei 50 cm zwischen den niedrigaten
Punkten liegen, bei den hocheten 80 cm, vgl. Titelfoto. Bei eingeitiger Auarichtung 80 cm, vgl. Abbildung 3.

Als Photovoltaik-Unterkonstruktionen sind aufiastgehaltene Syeteme empfehlenawert, die keine Verachraubung/
Dachdurchdringung benétigen und damit die Dachabdichtung nicht durchdringen.

Die Substrathohe betragt idealerweise 810 cm. Wird der Bewucha zu hoch, verachattet dieser die
Photovoltaik-Module. Empfohlen: Bepflanzung mit niedrigwiicheigen Pflanzen.

Sol:

~F ik und D '] i Stand Mai 2021 Seite 4 von 8
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B) Eine raumliche Trennung von PV und Griinflache

Trennt man die Photovoltaik-Anlage raumlich vom
Gringach, vgl. Abbildungen 5 und 6, kann auch eine
intensive Begrinung angelegt werden. So kann auch
eine Dachterrasse mit Gppigem Griin neben einer PV-
Anlage Platz finden.

Im Regelfall wird dennoch auf einen hohen Bewuchs
verzichtet, da dieser eine ernohte Pflage in Anspruch
nimmt.

Intensive Dachbegriinung:

Intensivbegrinungen (Dachgarten) sind mit ebenerdi-
gen Garten und genutzten Grinfiachen vergleichbar.
Intensivbegrinungen werden haufig als zusatzlicher
Aufenthaltsraum genutzt.

Mit der Ortlichen Trennung von Solar- und Griindach

Griindach - hier auf dem kommunalen Gebdude dar Stadt Thbingen.

kann auch ein i ives G onne F rea-
lisiart werden.
Abbiktung 6: Konzept der Trennung von
gung und Dachbegrinung in Freiburg umgesetzt.
Fazit:
Eine Anlage und G lassen sich in vielen Fallen gemeinsam realisieren.
Falis beides zusammen nicht kiappt, Solite eing F sinem Gril Vorrang haben,
denn der Beitrag zum Klimaschutz ist auch ein Schutz der Biodiversitat.
Sollta gemaB Beb: und @in Gri sain,
kann dies wie baschrieben mit einer PV-Anlage kombiniert werden.
Solar-Grandach - F ik una D: nung 1 - Stand Mai 2021 Seite 5 von 8

BIM Berliner Immobilienmanagement GmbH

Vers.-Nr.: 27.01.2026

128



=

PHDTOVCII.TAIKk

www.photovoltaik-bw.de ﬁ ne‘[zwe r

BADENANURTTEMBERG

Checkliste fiir Solar-Griindéacher

Dieze Checklista begleitet Sie auf Ihrem Weg zum Solar-Griindach — von der Planung bis zur Umsetzung.

Neubau/Bestandsgebdude mit Dachsanierung inkl. Dachhaut
Vorbereitung Umsetzung
Parallel zu prifendan Aspekts: Gewsrke-Libergang
O Informieren Sie sich liDer die Thematik (Var Inr Archi Uro dberwacht im Rahmen
gen, vgl. 5. 8) der Bauleitung den komrekten Gewerke-Ubergang
O Bindan Sie frihzeitig ein Architektur- bzw. Planungs- und die qualitativ hochwertige Umsetzung.
biiro in Ihr Vorhaben ein — auch fir Planung, Bauleitung Hier geht s vor allem um Haftungsfragen.
und Abnanmea.
O Legen Sis sich ein Ziel fast. Welche Variants passt Wartung und Pflege
am besten? Wartung der PV-Anlage
O Soll das max. Potenzial fir PV ausgenut=t werden? Generell ist sine jahriiche Sichtprifung der
= Soll sine Kombination auf der glsichen Fliche PV-Antage und ggf. weitera Priffungen nach
stattfinden oder ist eine rdumiiche Trennung Starkwsettereraignissen zu empfehlen, u. a.
won PV und Griindach passender? O Standfestigksit der Moduls: Ist ist Aufstande-
O Kommunale Auflagen prifan: rung noch stabil?
O Gibt 85 eine Solar- oder Grindachpflicht? O Magliche Schaden an Modulen, Verkabalung oder
Sie die Erfl iterian. anderan Komponantan der Anlage
O Priifen Sig, ob es Auflagen zur WasserriiCkhaltung
auf Inrem Grundstiick gibt. Griindach-Pflage
Grundsatzlich gilt: Aubser zu Pllegezwecken solite
Planung die Begrinung nicht durch Betratan oder anniiches
Geht 5 in dis konkrete Planung und Umssetzung gestiirt wardan.
Ihres Solar-Griindachs sollten Sie folgende Punkie Fiir die Bagriinung fallen Gblicherwaise zwsimal
beriicksichtigen: jahdiche Pflegearbeiten an:
O Gibt es Forderpregramme von Bund, Land oder auch O Entfernung Fremdoewuchs
Inrer Kommune fir Grindach, Solar oder Kombination? O Manen bzw. kilrzen der Viagstation
O Forderungen bei Bestandsgebiuden: Denken Sie auch Nach Bedarf arfolgen:
das Thema energetische Sanierung mit. Die KAW und O Ddngung
das i p@rogramm i (BEG) O Reparatur bai Wind-Erosion
fardern Dachbegrinungen mit. (Fehistelien Bewuchs/Substrat)
Viele Kommunen erlazsen sinen Teil der Nieder- O Wartung der Entwassarungsaniagen
achlagewassergebiihren bei begrinten Dichemn. O Hinterwurzelungen an Dachrand-
O Lassen Sie sich durch Fachbetriebe (Dachdecker, bersichen entfernen
Dachbegrinungsunternshmen, PV-Installateurs’
Elsktroinstallationsbetrisn), Statiker 5owis durch
das Architektur-/Planungsbiing auch bei Vor-Ort-
Terminen Doraten.
Von Vorteil ist, wenn die Gewerke bereitz Absturzzsicherung nicht vergeasenl
Erfahrung mit Solar-Griindach haben. Sicherungzszysteme sind in PV-Anlags
O Holen Sie pro Gewerk Vergleichsangebete ein und integrierbar, auch nachtriglich ochne
vergloi Sie die ang en L . Dachdurchdringung.
O Stellen Sie sine Finanzierung fir Inr PY-Grindach auf. Ein umlaufendes Sicherungssystem/
O AnschlisBand kinnen Sie die Beauftragungen an die Gelander izt zu bavorzugen.
Fachbetriobe erteilen.

Solar-Griindach - Photovoltaik und Dachbegrinung zusammen realisisren - Stand Mai 2021 Soite 6 von &
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Bei Bestandsgebauden (ohne Sanierung der Dachhaut)

In der Regel wird ein Solar-Grindach bei einer umfang- ~ S AP

rsichen D ierung Eine nact 5 et P

Ir ion des k-Gl ist ggf. auch onne ; - y
iche D: i g (D: D! etc)

maoglich. Dabei soliten jedoch zusatzliche Aspekts Deach-
tet und geprift werden, z.B.:
* Verflgt die bestshende Dachabdichtung Gber die
ig it? Falls nicht
ist von der nachtraglichen Begriinung wegen des
1 Aufy und

Nur F
* Ist die Bauwsise/Hohe der Attika fir dis Umstellung
von Kies auf Begrinung geeignet?
- Sind die Statik (nach Abtragen der Kiesschicht)

und die weil Dauphysikal d -
gen ausreichend?
- Ist die R it der 1ADGICNtUNG  Abbikdung 7: Montage ainer PV-Anlage auf ein bastahendes Grondach.

ausmeichend {weitere 20 bis 25 Jahre)?

Anhaltswerte Gewicht

= Gewicht Dachbegrinung: ca. 80 bis 140 kg/m? (max. Nassgewicht) fiir Substrataufbau von 8 bis 11 cm

- Gewicht F — speziell fir Solar Ca. 20 - 30 kg/m?

Anhalt: rte Pflegekosten, Investitionskosten & Ertrage:

Die angegeben Werte sind Richtwerte und es kann im Einzeifall immer Abweichungen davon geben.

Pflsg fiir die Dachbsgrii

- Bei ginem Sola: liegen die Pl fir die D 0! g ca. 2 und 5 € netto/m? im Jahr,
jenachF B und

- Im Vergleich kostet die Pflege sines reinen extensiven Grindachs ca. 2 bis 3,5 € netto/m? im Jahr.
Jewsils ab 1.000 m? Dachfliche.

- Bai einem reinen Solar-Dach fallen keine Pflagekosten an.

Investitionskozten

- Grindachaufbau (extansiv): ca. 25-75 € netto/m? Dachflache inkl. Material und Arbeitsleistung, je nach GroBe
una Komplexitat. Bai 1.000 m? 15 — 50 € netto/m?.

“PV+ L fiir Solar- inklL 1.000 - 1.200 € natto/kWp, bei 40 kWp.
Ertrige
* Die Photovoltaik-Anlage refinanziert sich durch die Stromerzeugung und -nutzung selbst. Die Investition und
Betriebskosten sind nach ca. 7 - 13 Jahren (: u.a. vom Sf wvor Ori).
Danach erwirtschaftet sie Gewinn.
- Die D: erwir ftot keine fi Ertrage.
Solar-Grindach — Photovoltaik und Dachbegrinung zusammen realisiersn - Stand Mai 2021 Seite 7 von 8
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Weitere Informationen & Ansprechpartner

Veroffentlichungen

-F aes G rin e.V. (BuGG)
BuGG Fachinf ion — _Solar-G *, 52-Seitig it vielen
Praxi unter:

https://www.gebasudegruen.info

« Kurziibersicht: BuGG-Fokus ,Solar-Griindach®, gedruckt
oder paf: hitps:/fww info )

- Informationsblatt des regionalen Photovoltaik-Netzwerks
Schwarzwald-Baar-Heuberg: Photovoltaik auf Griindachern -
Synergien fir Klima und Biodiversitat nutzen

veww.photovoltaik-Dw.def Daar-heubsrg/
Anzprechpartner

3 Baden. 9
www.photovoltaik-Dw.de

- Photovoltaik-Installateure mit Solar-Grindacherfahrung

- Bundesverband GebaudeGrin a.V. (BuGG)
weww.gebasudegruen.info

- Ki G

o gnung und oV.
www.kgs-nt.de
Impressum
Hersusgeber Solar Ciuster Baden-Wirttemberg V.
Meitnerstr. 1, 70563 Stuttgart
Mait: info@solarduster-bw.de
www.solarciuster-bw.de
Visd.P. Franz Poter (Solar Cluster Baden-Wrttemberg eV)
Autoren Mitglieder Arsbeltskreis Sofar-Grindach des
Thomas Uhland (Solar Cluster Baden-Worttemberg V)
Laura Meiser (Energieagentur Regio Freiurg GmbH)
Stefan Emmerich (Wirtschaftsforderung Region Stuttgart GmbH)
Immanuel Schitfer (Bodensee-Stiftung)
Peter Koibe (K wnd Energl
Heidelberg - Rhein-Neckar-Krels gGmbH)
L Gunter Mann eV)
Stand Mai 2021
Fotos Titeliid: Solar-Grindach In Stuttgart (Quelle: BuGG, G. Mann)
Alle weiteren Fotos Bundesverband GebiudeGrin e V. (BUGG)
Satz und Layout www kissundklein.de, Korstare
» R
E'E Solar$z Cluster
UNSER LAND. BadenWeirteemberg
VOLLER ENERGIE.

Dieses Kurzpapier ist im Rahmen des

entstanden. Das Netzwerk setzt neue Inpulse

£r den Ausbau der Somenstromautzung im

Sldwesten, bringt Akteure zusammen und

unterstitzt 5o die Energiewende in allen zwolf

Regionen Baden-Wirttembergs. Aktuell sind
&L

aktiv. Als i sich die
Netzwerke an Kommunen, Blrgerinnen,
L Landwirte, L

binde und weitere Institutionen.

Das Photovoltaik-Netzwerk ist Teil der Soiar-
offersive des Landes und der Aufbau wird
vorm Urmwestministerium Baden-Wirttemberg
geftrdert.

Ansprechpartner in Firer Region finden Sie unter:
www.photovoltalk-bw.de

Gefdrdert durch:

8%

BadenWiirttemberg

N TH O S I LD SR T

=

BIM Berliner Immobilienmanagement GmbH

Vers.-Nr.: 27.01.2026

131



Anlage 2.5 i Leistungsbild_Planer_Photovoltaik

&
<

BIM Berliner Immobilienmanagement GmbH

Vers.-Nr.: 27.01.2026

132









































































































































































































































































































































































































































































































































































































